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KRATAK SADRZAJ

Imaju¢i u vidu da je autodizalica sa teleskopskom granom specificno tehnicko sredstvo i da zahteva
kontinuiranu zastitu od preopterecenja, u radu je dat istorijski pregled razvoja tih sistema i prikaz
identifikovanih preostalih potencijalnih izvora opasnosti i predloga za unapredenje zastitnih sistema u cilju
postizanja bezbednih uslova upotrebe i rada i smanjenja rizika od nastanka akcidenta. Odrzavanje (autodizalica
van garantnog roka), periodicni pregledi i ispitivanje u skladu sa metodologijom (od strane ovlasc¢ene institucije)
je klju€no sa aspekta bezbednosti i zahteva odgovornost, kontinuitet i profesionalnost svih subjekata u procesu.
Potreba za modifikacijom (nadogradnjom i adaptacijom) i primena savremenih reSenja na sistemima za
bezbedno opterecenje, narocito autodizalica starije proizvodnje, je nuznost i imperativ.

Kljune reci: autodizalica, nezgoda, periodi¢no ispitivanje, zasStita od preopterecenja, bezbednosne
komponente

ABSTRACT

Taking into account that a mobile crane with a telescopic boom is a specific technical machine and that it
requires continuous overload protection, this paper gives a historic overview of the development of such
systems and instances of other possible sources of danger as well as a suggestion for improving the protection
systems with the aim of achieving safer operation and working conditions while also minimizing the risks of
accidents. Post-warranty maintenance of mobile cranes, periodic inspections and examinations in accordance
with methodology (conducted by a certified institution) are essential from the safety perspective and they
require responsibility, continuity and professionalism of all the subjects involved in the process. The need for
modification (upgrading and adaptation) and the implementation of contemporary solutions on safety loading
systems, especially on mobile cranes of older production, is both a necessity and an imperative.
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UVOD - ISTORIJA RAZVOJA SISTEMA ZA ZASTITU OD PREOPTERECENJA NA AUTODIZALICAMA

U oblastisti gradevinarstva, autodizalice igraju klju¢nu ulogu u
podizanju i premestanju teskih tereta na razlicitim visinama,
realizuju¢i naSe konstruktorske vizije. Ove tehnicke
mogucnosti podrazumevaju i veliku odgovornost, jer nezgode
sa autodizalicama mogu dovesti do znacajnih finansijskih
gubitaka i Sto je jos vaznije, ugroziti zivote.

Autodizalice imaju tehnoloska reSenja sa reSetkastom ili
hidraulicnom teleskoposkom granom-strelom (slika 1), sa
jednom fiksnom kabinom ili sa dve kabine (od kojih je jedna
obrtna iz koje se rukuje), sa Cetiri ili pet stepeni slobode, sa
daljinskom kontrolom rada ili iz kabine, sa stabilizatorima na SLIKA 1- TELESKOPSKA AUTODIZALICA
prednjem i zadnjem delu 3asije autodizalice, sa nekim od (GRADILISTE U LESKOVCU, 2025.god.)
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sistema za bezbedno opterecenje - zastitu od preoptereéenja.

Zbog svoje konstrukcije na to¢kovima autodizalice moraju da imaju oslonce-stabilizatore da bi se tokom rada
teret ravnomerno rasporedio na tlo i da bi se dizalica fiksirala. Ukoliko se oni ne postave, dozvoljeno
opterecenje je znatno manje. Dodirna povrsina se povecava postavljanjem ploce izmedu stabilizatora i tla.

Autodizalice se ne koriste za rad u pokretu zato Sto su predvidene da rade dok stoje u mestu sa izvucenim
stabilizatorima. Ukoliko je potrebno da se rad vrsi u pokretu, moraju se koristiti dizalice na gusenicama.

Autodizalice, po pravilu, mogu da vr3e Cetiri razli¢ita kretanja:
1.kretanje Celi¢nog uZeta preko koturaca sa ovesenim teretom preko kuke, po vertikalnoj osi; 2. kretanje strele
(grane) pod razli¢itim uglom; 3. kretanje strele (grane) po osi strele i 4. obrtanje strele oko sopstvene ose.

Pojavom prvih teleskopskih autodizalica, sredinom Sezdesetih godina, sistem za bezbedno opterecenje je imao
indikator sa Zivom koji je uspesno ugradivan u dizalice proizvodaca A, nosivosti 120 t i 150 t. Sistem sa Zivom je
imao ograni¢enu primenu, zbog toga Sto je merio iskljucivo ugao strele, ne uzimajuci u obzir duzinu izvlacenja.
Svi sistemi prvih teleskopskih autodizalica bili su kalibrisani na maksimalno izvucenu strelu, zbog ¢ega je sistem
zapostavljao dizalicu sa uvuéenom strelom. Rukovalac dizalice je dobijao samo svetlosnu indikaciju
posredstvom dveju lampi. Ovaj sistem rukovacu dizalice nije pruZao stvarne podatke o tome $ta se sa njegovom
dizalicom deSava u uslovima dinamickog podizanja.

Prvi sistem, specijalno konstruisan za primenu na teleskopskim dizalicama, obuhvatio je merenje izvlacenja
strele, prikazanu radnim radijusom, a Zivin prsten je zamenjen jednostavnim tranzistorskim generatorom
pravca otpora i od 1970. godine, veliki broj ovih indikatora s uspehom je ugradivan u razli¢ite varijante
teleskopskih dizalica Sirom sveta. Tokom 1972. godine, da bi odrzao

korak sa najnovijim teleskopskim dizalicama, proizvoda¢ B uvodi |

sistem M7701 C. U toku 1974. godine, uvodi se novi sistem
prilagoden poboljsSanjem u konstrukciji teleskopskih pokretnih
dizalica - teZina strele proporcionalno je povecana, tako da je, pri
velikim nagibima, teZina strele prebacivana iza kupe (guske), ¢ime je
omogucdena veca ukupna stabilnost dizalice i vec¢a tac¢nost indikatora. [E=0 . ] =i
U periodu od 1982. do 1984. godine, proizvoda¢ B angaZovan je T ﬁk’\%f_
projektom  koji treba da ispita moguénosti  primene ——
mikroprocesorske tehnologije S.LI. u sistemima indikatora s |KA 2 — “ECKO” JE PRVI PRIMENIO
bezbednog radnog opterecenja (prikazan na slici 2). TU SSNO (1) MIKROPROCESOR S.L.I. (1)

Prateéi nove tehnologije sistemi zaStite autodizalica postaju sve

sofisticiraniji i sa sve viSe funkcija i parametara koje mogu da se mere i prate. Danas, na novim autodizalicama,
ti sistemi su deo centralnog racunara i omogucavaju opcije koje su do pre par godina bile nezamislive. U novim
sistemima zastite bezbednog optereéenja autodizalica, prednost se daje na automatizaciji funkcija i olakSanom
upravljanju od strane rukovaoca. Sa daljinskim upravljanjem autodizalicom uvedeno je automatsko nivelisanje
dizalice, podeSavanje ostalih parametara rada, a izmerene vrednosti se porede sa referentnim, kao i zadate
komande u realnom vremenu. Potrebno je kontinuirano odrzavanje svih elemenata sistema u ispravnom i
funkcionalnom stanju, jer povedanje sloZenosti samih uredaja, broja njihovih funkcija i vrsta izmerenih
vrednosti, direktno uti¢e na tehni¢ku pouzdanost, te je neophodno i periodi¢no ispitivanje autodizalice.
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Statistika akcidenata sa mobilnim dizalicama (autodizalicama)

U analizi 1000 prevrnutih autodizalica, tokom poslednjih 20 godina, od ukupnog broja nezgoda, 15% dogodilo
se u Cistom transportu, 39% prilikom okretanja strele sa nepravilno postavljenim stabilizatorima, 15% prilikom
zahvatanja tereta sa nepostavljenim stabilizatorima, 14% prilikom podizanja i okretanja strele sa postavljenim
stabilizatorima, 6% su nepoznati razlozi nepravilne upotrebe stabilizatora, 7% sa pogresno postavljenim
stabilizatorima i 4% prilikom drugih aktivnosti. Takode je utvrdeno, da se svakih 10000 sati rada dogodi
prevrtanje dizalice Sto rezultira sa 3% nezgoda sa smrtnim ishodima, 8% zadobije telesne povrede, 20%
ozbiljnih oStecenja infrastrukture u zoni dejstva teleskopa dizalice i dr. NCDOL (2)

Preopterecenje. Preopterecenje dizalice je jedan od glavnih uzroka nesreca. Upotreba osetljivih i pouzdanih
uredaja za zastitu od preopterecenja je efikasna mera za poboljSanje sigurnosti rada dizalica i spre¢avanje



nesreca od preoptereéenja. Svaka dizalica ima specificna ograni¢enja opterecenja, a njihovo prekoracenje moze
prouzrokovati prevrtanje, strukturna ostecenja ili katastrofalni kvar. Operateri moraju uvek da se pozovu na
dijagram optereéenja dizalice (primer na sl. 3) i da uzmu u obzir duZinu, ugao i radijus strele prilikom planiranja
dizanja i izvrSe procenu stabilnosti podloge. Dizalice treba koristiti samo na €vrstim i ravnim povrsSinama.
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SLIKA 3 — DIJAGRAM NOSIVOSTI AUTODIZALICE

MODEL - LIEBHERR 1090-4.1, Liebherr [3]

Moment optereéenja. Sile prevrtanja koje deluju na dizalicu

ukljuéuju teret i teZinu strele (slika 4).

Stabilizuju¢i moment. Sile koje deluju na dizalicu ukljucuju teZinu

dizalice koja deluje kroz teZiste dizalice.
Moment prevrtanja = F1 x R1 + F2 x R2
Stabilizujuéi moment = F4 x R4

Odgovorni izvodac radova na gradiliStu treba redovno da
procenjuje stanje tla, posebno nakon jake kise ili
iskopavanja, a rukovaoc autodizalice treba da koristi
namenske podmetace, kako bi bolje osigurao istu na
mekom ili neravnom terenu.

Vremenski uslovi kao Sto su jaki vetrovi takode mogu
ugroziti stabilnost dizalice.

Preopteredenje kao cest faktor u nesreama sa
autodizalicama, nastaje kada operateri predu odredeni
nosivi kapacitet opreme, odnosno poveéaju optereéenje
izvan nazivnih vrednosti za dizalicu, Sto moZe dovesti do
strukturnih ostecenja ili prevrtanja. Smanjenje ovog
rizika podrazumeva primenu strogih ogranicenja teZine,
rutinske inspekcije tereta i razumevanje procedura
podizanja tereta (slika 7).

25
Moment opterecenja podjednako je pod uticajem promena u * S
OUTRIGGER
SUPPORT

teretu ili radijusu (slika 4).

Pod opterecenjem; otklon strele i nosaca moZe povecati

radijus tereta za 15% ili vise.

Povedanje radijusa od 15% rezultira¢e povecanjem momenta

opterecenja od 15%.

Koncepcija sistema za zastitu od preopterecdenja

Kao jedna koncepcija uredaja i tehnike za merenje momenta, Cest
je metod merenja inteziteta sile koja deluje u celicnom uZetu vitla
kuke u pravcu istezanja uZeta. Za merenje inteziteta sile u
Celicnom uzetu kuke izabran je dinamometar. Sistem proizvodaca
C, funkcioniSe na principu poredenja referentne sa realnom
vrednosti. Realna trenutna masa tereta se ocenjuje u
mikroprocesoru centralne racunarske jedinice.

Dobijeni rezultat merenja mase tereta se poredi sa referentnom
vrednoscu i kalibracionim podacima koji su smesteni u centralnoj
memoriji procesora. Kada su dostignute grani¢ne vrednosti,
pojavljuje se upozoravajuéi signal preopterecenja na displeju
konzole. Ugrozavajuce radnje po stabilnost dizalice, kao Sto su
podizanje i spustanje strele-teleskopa, bice zaustavljene, ostaju
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SLIKA 4 — MOMENTI OPTERECENJA
TELESKOPSKE AUTODIZALICE



omogucene jedino radnje koje omogucavaju izlazak iz opasne zone. Fiksni podaci o kranu, kao Sto su: grafikoni
opterecnja, teZine strele, centri gravitacije i dimenzija se Cuvaju u memorijskim cipovima u procesoru
centralne jedinice - referentne informacije za izraCunavanje operativnih uslova rada dizalice. Tehnologije
sistema koje se koriste pri zastiti dizalice od preoptereéenja konstantno napreduju. Sa pojavom bezi¢nih
sistema pojednostavljena je ugradnja i dobijene su nove mogucnosti pri merenjima posmatranih vrednosti.
Elementi sistema se izraduju od sve kvalitetnijih komponenti i sa novim softverskim i hardverskim resenjima
raste i preciznost i pouzdanost ovih sistema.

SLIKA 5 — KOMPONENTE
SISTEMA BEZBEDNOG
OPTERECENJA

Sistem bezbednog optereéenja (prikazan na sl. 5) s
sastoji od:

1. Displej jedinice (konzole operatera) koja prikazuje
odredene podatke (broj programa, odabran broj
sekcija strele (glavna/ pomocéna), radijus strele, ugao T -
strele/duZinu strele, vrednost podignutog tereta e ] ij e L
(zakacen i dozvoljeni teret)); i

2. Centralne jedinice; 3. Senzora ugla strele; 4.
Dinamometra; 5. Vitla — magacina rezerve kabla; 6.
Senzora brzine vetra; 7. Anti-2-Block prekidaca.

USLOVI ZA AKCIDENTE (NEZGODE) SA AUTODIZALICAMA
Karakteristic¢ni primeri havarija autodizalica

Studija slu¢aja 1. Do prevrtanja teleskopske autodizalice od 35 tona na gradilistu, doslo je nakon $to je jedan
od nosaca — stabilizatora autodizalice, potonuo u zemlju. Greda od 5,7 tona koja je podizana je prilikom pada
promasila dva zaposlena. Incident se mogao izbedi da planiranje i nadzor operacije podizanja nisu bili toliko losi.
Saobracajnica nije bila dovoljno Siroka da primi Sirenje nosaca dizalice. Procene rizika koje su izradene bile su
neadekvatne jer su razmatrale samo upotrebu na potpuno drugom delu gradiliSta. HSB Engineering (5)

Studija slucaja 2. Dana 13. oktobra 2022. godine, teleskopska dizalica se prevrnula prilikom podizanja teskog
tereta na gradilistu u Delhiju, u Indiji, usmrtivsi jednu osobu i povredivsi dve. Nesreca je pripisana kombinaciji
faktora, ukljucujuéi preopterecenje i lose
odrzavanje.

Studija slucaja 3. Dana 15. decembra
2022. godine, teleskopska dizalica se
prevrnula na gradilistu u Bengaluru,
Indija, usmrtivSi dve osobe i povredivsi
deset drugih. Autodizalica je podizala
teski teret kada je izgubila ravnoteiu i
prevrnula se. Nesreéa je nastala
kombinacijom faktora, ukljuéujuci

preopterecenje i loSe bezbednosne
procedure.
- = 4 Imaju¢i u vidu konkretne incidente,
SLIKA 6 — FOTOGRAFIJE AKCIDENATA SA TELESKOPSKIM vaznost kontinuiranog odrZavanja i
AUTODIZALICAMA ispitivanja dizalica ne treba podceniti.

ODRZAVANIJE, PERIODIENI PREGLEDI I ISPITIVANJA
Ucestalost i vrste pregleda mobilnih dizalica

Propisi OSHA nalazu da autodizalice treba da imaju pocetni pregled, zajedno sa povremenim i periodi¢nim
pregledima. Svaki od ovih pregleda ima razli¢ite zahteve i vremenske rokove za njihovo sprovodenje. WHSQ (6)



Pocetni_pregledi treba da se izvrSe na svim novim autodizalicama ili autodizalicama koje su nedavno
modifikovane pre njihove prve upotrebe. Ovi pregledi treba da ukljucuju: - Pregled svih novih ili modifikovanih
autodizalica pre njihove prve upotrebe; - Zamenu ili popravku ostec¢enih delova autodizalica; - Proveru funkcija
autodizalica (kao Sto su: podizanje i spustanje, kretanje sekcija teleskopa, kretanje vitla sa kukom, granicni
prekidadi, uredaji za zakljucavanje i bezbednost); - Izvodenje testa optereéenja autodizalice.

Povremeni pregledi treba da se obavljaju
svakodnevno, nedeljno i mesecno i to:

- Vizuelni pregled radi provere ostecenja
bilo kog dela dizalice;

- Proveru eventualnog pogorsanja bilo kog
dela dizalice, ukljucujuéi kuku, ¢eli¢nu uzad
dizalice i sistem kocenja;

- Mesecni pregled sa zapisom.

Periodi¢ni pregledi treba da se obavljaju
svakih 1 do 12 meseci, u zavisnosti od toga
koliko se koristi ili od okruZenja u kojem se

koristi. Pregledi ukljuéuju: - Proveru
: ; ‘ istrosenih ili korodiranih delova dizalice; -
SLIKA 7 UDVOJENI SINHRONIZOVAN RAD AUTODIZALICA Proveru labavih vijaka ili zakivaka; - Proveru

sistema za gorivo;
- Proveru elektricnog sistema; - Proveru indikatora optereéenja, vetra i drugih indikatora u punom opsegu. (6)

Kontrolne liste bezbednosti za autodizalice (date su u popisu literature). Safety Inspection Checklist (15, 16 17)

Ispitivanja autodizalica

Staticka ispitivanja — sprovode se u skladu sa ISO 4310:2009 i SRPS EN 13000:2015 radi demonstriranja
sposobnosti dizalice da podiZze nominalna opterecenja i sposobnosti nekih strukturnih komponenti. Takva
ispitivanja se smatraju uspesnim ako nisu vidljive pukotine, trajne deformacije, ljustenje boje ili osteéenja.

IzvrSavaju se odvojena staticka ispitivanja za svaki mehanizam za dizanje i njegov istovremeni rad u polozajima i
konfiguracijama koje ¢e nametnuti maksimalna opteredenja uzeta, maksimalne momente savijanja i/ili
maksimalne aksijalne sile, prema potrebi, na glavne komponente dizalice. Teret za ispitivanje, mora se pOdICI
100 mm do 200 mm od tla i okaciti na period neophodan za -
ispitivanje, ali ne manje od 10 minuta. TeZina testa mora biti
1,25 P za sve dizalice, gde je P - za mobilne dizalice, nominalni
kapacitet nosivosti. 1SO 4310 (14)

Ispitivanja stabilnosti — svrha ispitivanja stabilnosti je provera
sposobnosti dizalice da izdrzi momente prevrtanja. Ispitivanje
se smatra uspesSnim ako dizalica ostane stabilna kada je kuka
dizalice staticki opterecena.

Dinamicka ispitivanja — vrsi se dinamicko ispitivanje koristeci
teret od 1,1 P odvojeno za svaki pokret dizalice ili za
istovremene pokrete u takvim polozajima i konfiguracijama
koje ¢e nametnuti maksimalno opterecenje na mehanizme.
Testiranje treba da uklju¢i ponovljeno pokretanje i
zaustavljanje za svaki pokret u celom opsegu pokreta, a
takode treba da ukljuci i pokretanje u vazduhu sa okacenim
test teretom. Dinamicki test se smatra uspesSnim ako je
utvrdeno da doti¢ne komponente obavljaju svoje funkcije, ako
vizuelni pregled nakon testa ne otkrije oSteéenja na
mehanizmu ili strukturnim komponentama i ako nijedna veza
nije olabavljena ili ostecena. (14)

SLIKA 8 — AUTODIZALICA LIEBHERR 1070 -

4.2 SA TELESKOPSKOM GRANOM, U RADU
NA GRADILISTU U LESKOVCU, 2025. god.



Uslovi ispitivanja - U svrhu ispitivanja, autodizalica mora biti opremljena radnom opremom pogodnom za rad u
skladu sa specifikacijama. U vreme ispitivanja, brzina vetra ne sme pred¢i 8,3 m/s (30 km/h). (14)

lzveStaj o ispitivanju - Po zavrSetku ispitivanja mora se pripremiti izveStaj o ispitivanju sa zaklju¢kom i
rezultatima. lzvestaj o ispitivanju mora identifikovati ispitivanu autodizalicu, navesti datum i mesto ispitivanja i
ime supervizora ispitivanja. Moraju se navesti model i tip autodizalice, fabricki broj, godiste proizvodnje, datum
i mesto pregleda, ime inspektora i nalazi ispitivanja. lzveStaj treba da sadrzi konkretne informacije o
opterecenjima, polozajima, konfiguracijama, postupcima i nalazima u svakom slucaju ispitivanja.

Pregled i ispitivanje dizalice - Probni teret za ispitivanje dizalice, bio je propisan u skladu sa ¢l. 134. tacka 4.
Pravilnika o tehni¢kim normativima za dizalice, pri prvom ispitivanju iznosi 1,25, a pri svakom narednom
ispitivanju 1,10 od nazivnog tereta. Pravilnik (10)

Rokovi za periodi¢ne preglede i provere opreme za rad - u skladu sa ¢l. 9. Pravilnika o postupku pregleda i
provere opreme za rad i pregleda i ispitivanja elektri¢nih i gromobranskih instalacija i ispitivanja uslova radne
sredine: ,Periodicni pregledi i provere opreme za rad obavljaju se u roku koji je utvrden tehni¢kim propisima i
standardima ili koji je odreden uputstvom proizvodaca, a najkasnije u roku od tri godine od dana prethodnog
pregleda i provere i periodi¢nih pregleda i provere opreme za rad koju poslodavac utvrdi aktom o proceni
rizika, koji se obavljaju u roku utvrdenom tim aktom ali ne duzim od tri godine od dana prethodnog pregleda i
provere”. Pravilnik (11)

Strucni nalazi o ispitivanju - O izvrSenom pregledu i proveri opreme za rad izdaje se strucni nalaz (uz licencu
pravnog i odgovornog lica) korisniku opreme za rad, najkasnije u roku od 30 dana od dana obavljenog pregleda.

Karakteristicne evidentirane neusaglasenosti prilikom ispitivanja autodizalica. Neusaglasenost metodologije
ispitivanja (treba prvo ispitivanje 1,25 P a naredna 1,10 P od nazivne nosivosti). Ne konstantuje se obavezno
iskljuenje sistema za bezbedno opterecenje (SBO), prilikom ispitivanja dizalice opterecenjima ve¢im od
nazivne nosivosti (jer ako je sistem u funkciji i isparavan, on nece dozvoliti opterecenja ve¢a od maksimalne
nosivosti). Nedostaju u Stru¢nom nalazu fotografije dinamometra sa ispitivanja. Evidentirani su i propusti da
lice koje je vrsilo pregled/ispitivanje nije u potpisu stru¢nog nalaza. Takode, potrebno je u Stru¢nom nalazu
priloZiti ateste za ispitnu opremu (metrolosko potvrdivanje), a povremeno u istom nedostaju licenca pravnog
lica i odgovornog lica u pravnom licu koje je vrsilo pregled i ispitivanje dizalice. Medunarodni standard ISO
4310:2009 predvida inspekciju dizalica, inspektora za dizalice i supervizora ispitivanja. Ovi problemi se mogu
spreciti strogim rasporedom perioda ispitivanja, obukom odgovornih lica za ispitivanje autodizalice,
profesionalnim sprovodenjem ispitivanja po utvrdenoj metodologiji od strane kompetentnih lica. (6)

Pregled pogonskih delova;

Pregled i provera ispravnosti svetlosne i zvuéne signalizacije;
Pregled kontrolno-mernih uredaja;
Pregled zastitnika i oklopa na opremi za rad;

Simboli upozorenja;

Pregled i provera pri radu bez optere¢enja svih mehanizama;
Pregled i provera pri radu sa probnim teretom i to:

- Stati¢ka provera pri 1,25 puta veéim od nominainog

- Dinamicka provera pri 1,7 puta ve¢im od nominalnog

- Provera svih mehanizama pri radu sa nominalnim teretom

Provera svih mehanizama pri radu sa nominalnim teretom; X
Provera konstrukcije pri rasterecenju; X

SLIKA 9 — SCAN DELA
STRUCNOG NALAZA 1,0
ISPITIVANJU AUTODIZALICE 1

X [ % [ [ |x

10.8.1. Ispilivanjé se izvodi na ravnom, vodoravnom i &vrstom terenu, pri
€emu dohvat strele mora odg ti nosivosti d im u
tehnickoj dokt iji i tablici r B
Ispitivanje nazivne nosivosti pri statickom i dinamiékom optereéenju

od T10% nazivne nosivost: Odgovara | SLIKA 10 — SCAN DELA STRUCNOG NALAZA 2,0
= g na 36 m.

Nakon rastere¢enja dizalice.‘ nisu uoéir.le gikakve promene i ISPITIVANJU AUTODIZALICE 2

defc funkcionalnih




RAD SA AUTODIZALICAMA STARUE PROIZVODNIJE

Uobicajene vrste nezgoda sa autodizalicama

Identifikacija  uobicajenih  vrsta nezgoda sa
autodizalicama i procedure kako ih izbeéi, ¢ée u
krajnjoj liniji doprineti bezbednijem radnom
okruzenju (slika 11).

Prva dva uzroka nesreca sa autodizalicama su:
1.Preopterecenje. Preopterecenje se istiCe kao
rasprostranjen faktor u nesre¢ama sa autodizalicama,
a javlja se kada operateri prekorace predvideni
kapacitet opreme. Ova praksa stavlja ogromno
opterecenje na dizalicu, S$to potencijalno moze
dovesti do strukturnih kvarova ili prevrtanja.
Smanjenjeje ovog rizika uklju¢uje primenu strogih
ograni¢enja teZine, rutinske inspekcije tereta i
funkcionalnost SBO.

2.Prevrtanje. Prevrtanje je uobicajena vrsta nezgode
sa autodizalicama, ¢ak i sa ugradenim bezbednosnim
karakteristikama dizajniranim  da poboljsaju
stabilnost. Preopterecenje ili nepravilna upotreba

LY - i

SLIKA 11 — AUTODIZALICA Liebherr LG1550 THOMEN

(u radu od 1992. god. sa vise od 20.000 rad. ¢as.) [4]

sistema za bezbedno optereéenje i hidrauli¢nih stabilizatora autodizalice, glavni su razlozi za incidente sa
prevrtanjem. Spoljni faktori poput jakih vetrova ili neravnog zemljista, takode mogu doprineti prevrtanju
autodizalice, Sto isti¢e vaznost razmatranja uslova okoline, tokom rada.

Unapredenje tehnologija sistema za zastitu autodizalice od preopterecenja

Modifikacija, nadogradnja i adaptacija. Autodizalice, van garantnog roka i one starije proizvodnje nemaju u
sistemu zastite od preoptereéenja, npr.: 1. davac brzine vetra na vrhu krana (strele) —anemometar (slika 12);
2. merac relativnog produZenja glavnog Celi¢nog uZeta (slika 13) — sistem od tri koturace, od kojih je jedna

SLIKA 12 - DAVAC
BRZINE VETRA NA
VRHU KRANA
(STRELE) —
ANEMOMETAR [18]

SLIKA 13 - MERAC
RELATIVNOG
PRODUZENJA GLAVNOG
CELICNOG UZETA [18]

pomicna i spojena na dinamometar, koji Salje podatak u centralni racunar sistema za bezbedno opterecenje;
3. senzor u sediStu rukovaoca dizalice koji blokira neke funkcije ukoliko isti nije na poziciji; 4. dinamometar na
osovini koturaca glavnog uZeta; 5. novi model kontrolnih displeja (zadnji s desna na slici 14).

SLIKA 14 — PRIKAZ VREMENSKOG RAZVOJA | UNAPREDENJA KONTROLNIH DISPLEJA OPERATERA AUTODIZALICA



Mogucénosti su zamene zastarelih sistema koji viSe nisu podrzani ili nadogradnja postojecih aplikacija na
najnoviju tehnologiju komponenti sistema za bezbedno opterecenje (ili zastitu od preoptereéenja) autodizalica.

Kalibrisanje sistema bezbednog opterecenja. ‘o
Nakon ugradnje, zamene i modifikacije, potrebno
je uvezati sve komponente (indikacija momenta
opterecenja, glavna grana sa 4 teleskopa, teleskop
1 se kreée nezavisno, teleskopi 2, 3, 4 se krecu
sinhrono, fiksni krak glavne grane sa valjkom za
brzo delovanje, pred izbor rezima teleskopiranja,
sistem za nadzor teleskopiranja (asinhrona glavna
grana sa 4 teleskopa), jedinstveno iskljudivanje
pokreta putem digitalnih izlaza, obrada digitalnih
ulaza, Ccita¢ podataka prema specificnim
standardima, komunikacija sa  kontrolerom
dizalice, merenje pritiska putem senzora pritiska u
cilindru za podizanje grane, osetljivost ugla na dnu
grane, merenje ukupne duZine glavne grane,

merenje duZine prvog teleskopa, graficki izbor . .
reZima rada, kolektivni broja¢i optereéenja, brojac SLIKA 15 — PRIKAZ SAVREMENIH DAVACA (WiFi) U

radnih sati i nakon toga se vrsi kalibrisanje sistema SISTEMU ZASTITE OD PREOPTERECENJA  [18]

za bezbedno opterecenje dizalice (slika 15). (18)

Digitalni alati kao Liebherr Crane Planer, su revolucionarne novine u procesu rada, odrzavanja i kalibracije
autodizalica. Od aplikacije za planiranje dizanja, do softvera za pracenje odrZzavanja, kalibracije i dijagnostike.

ZAKUJUCAK

Razumevanje momenta stabilnosti, prevrtanja i preptereéenja autodizalice, je bitno kako sa aspekta logicne i
optimalne upotrebe autodizalice od strane operatera, tako i u razvoju novih tehnickih resenja, koja inzenjeri
primenjuju u modernizaciji sistema za zastitu od preopterecenja. Dugi period razvoja i tehnoloskih usavrSavanja
sistema za zastitu od preopterecenja autodizalica, omogudio je i njihov duZi vremenski vek upotrebe, pouzdaniji
rad, a iz proucavanja glavnih uzroka akcidenata nastala su i nova savremena resenja.

U radu je poseban akcenat stavljen na bezbedan rad sa starijim autodizalicama (koje u momentu proizvodnje
nisu imale u svom sigurnosnom sistemu, elemente kao anemometar ili davac relativnog produzenja celi¢nog
uZeta), na kojima se treba izvrsiti modifikacija, nadogradnja i kalibracija sistema bezbednog opterecenja.

Sistem za zaStitu od preopteredenja svojim radom eliminiSe moguénost pojave sistemski prouzorkovanih
havarija, olaksava i osigurava bezbedan rad rukovaoca autodizalice. Danas ni jedna autodizalica ne moZe da
prode pregled i ispitivanje, ukoliko nema fukcionalan i ispravan sistem za zastitu od preopterecenja.

Savremena autodizalica sa telskopskom granom je sofisticirano sredstvo upravljanja, kontrole i odrzavanja, koje
zahteva profesionalan pristup i procedure, na nacin kako se sprovode u vazduhoplostvu.

Samo ako se odrzavanje (van garantnog roka), vrSenje periodi¢nih pregleda i ispitivanje autodizalica vrsi u
predvidenim vremenskim intervalima, po utvrdenoj metodologiji, od strane ovlaséenih kompetentnih
odgovornih lica, moZe se garantovati i bezbedno koris¢enje autodizalica u predvidenom resursu upotrebe.
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