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ALATI ZA ANALIZU RIZIKA SA FOKUSOM NA KOCEPT LEPTIR MASNE (BOW-TIE)
RISK ANALYSIS TOOLS FOCUSED AT BOW-TIE CONCEPT

Ervin ODRI, NIS a.d., Srbija

uvoD

Upravljanje rizicima kao pojam doseze u najdublju proslost, vreme kada je ¢ovek postao bi¢e svesno opasnosti
koje ga okruzuju i poceo primenjivati korake kako bi se o tih opasnosti zastitio. Kroz evoluciju ¢oveka i pojavom
industrijalizacije pojam upravljanja rizicima dobio je nov kontekst i pocela je da se razvija posebna grana tog
procesa koja se bavila rizicima u industriji a obuhvatala je rizike na opremi i sredstvima kao i na ljudima. Posebna
paznja identifikaciji opasnosti i analizi rizika poklanja se od momenta kada su ljudi postali svesni troSkova koji
nastaju otkazima opreme, havarijama, povredama koje bi ¢esto uzrokovale zastoj u proizvodnji jer se strucni
ljudski resurs ne moze lako zameniti i dr. Stvaranjem potrebe da se kapital i resursi zastite poceo je razvoj alata za
upravljanje rizicima, s pocetka prostiji a kasnije sve sofisticiraniji dok se nije doSlo do modernih resenja koja
podrazumevaju duboke analize, matematicke modele sa projekcijama verovatnoce itd. Praksa je pokazala da
suvise komplikovani modeli koji nisu ,user friendly“! ne donose o&ekivane rezultate i nisu pogodni za Siroku
primenu. Sa druge strane jednostavniji modeli sa grafickim resenjima koji na prvi pogled prikazuju jasnu situaciju
odli¢no su prihvaceni i u Sirokoj su upotrebi na globalnom nivou.

ISTORIJAT ALATA ZA UPRAVLIJANIJE RIZICIMA

Prvi pisani tragovi o aktivnostima koje se na neki nacin, mogu posmatrati kao upravljanje rizicima vode nas 5200
godina unazad, odnosno u 3.200 godinu pre rodenja Hrista.

Dolinu reka Tigris i Eufrat, u to vreme naseljavalo je pleme zvano Asipu. Plemenski staresine, odnosno ,sveta lica”
koje neki zovu i vracevi, sluZili su kao konsultanti u slu¢ajevima kada su bogati ljudi ili tadasnje vlasti morali da
donesu vazne odluke. Ono Sto se iz pronadenih dokaza moZe zakljuliti jeste da su Asipu paZljivo analizirali
potencijalno nezZeljene scenarije i na osnovu analiza predlagali odredene mere ili alternativna resenja. Jednostavne
odluke su donosili zdravorazumskom analizom, dok su za rizike koje nisu mogli obraditi uz pomo¢ postojecih
saznanja koristili metode komunikacije sa Bogovima poput bacanja kostiju, tumacenja snova i sl i odluke donosili
prema znacima koje su im BoZanstva slala.?

Analiza rizika se kroz vreme razvijala u skladu sa kulturom i tehnologijama vremena, medutim o upravljanju
rizicima u smislu industrijske bezbednosti i oblasti BZR na moderan nacin pocinjemo da govorimo 30-tih godina
20 veka.

Herbert William Heinrich, roden je 1886 godine u Americi, radio je u kompaniji koja se bavila osiguranjem. 1931
objavio je knjigu ,Prevencija industrijskih akcidenata: Nauéni pristup”® u kojoj je na osnovu tadasnjih statisti¢kih
podataka izneo teoriju da se 88% povreda deSava zbog nebezbednog ponasanja lica, 10% zbog nebezbednih uslova
rada a 2% je jednostavno BoZja volja i na to se ne moZze uticati.

U pomenutoj knjizi Heirich je postavio 10 aksioma industrijske bezbednosti koji su delimi¢cno, na neki nacin
primenljivi i danas, medutim moderna tehnologija i savremena saznanja pomogla su da se oblast upravljanja
rizicima, samim tim i razvoj alata za analizu rizika dovedu na zavidan nivo.

PROCENA RIZIKA | ANALIZA RIZIKA

Neki su alati inkorporirali obe funkcije u jedan model $to ima svojih prednosti, medutim sa druge strane i dalje
postoji linija koja razgrani¢ava opseg Procene rizika od Analize rizika.

Osnovna razlika izmedu Procene rizika i Analize rizika je u tome $to je Procena rizika fokusirana na aktivnost i
kvantifikaciju nivoa rizika, najéesée interakciju coveka i opreme uz sagledavanje uticaja radne sredine i cilj je
identifikovati opasnosti koje su prisutne, utvrditi na koji nac¢in prepoznate opasnosti mogu delovati na ¢oveka,

! Jednostavni za upotrebu (prim. aut)
2 Risk analysis and Risk Management: An Historical Perspective, Vincent T. Covello and Jeryl Mumpower
3 Industrial Accident Prevention: A Scientific Approach, W. Heinrich, 1931.



Zivotnu sredinu, opremu i sl i doneti odluke o daljim koracima na osnovu procenjenog nivoa rizika, dok je analiza
rizika uglavnom kvalitativnog karaktera i bavi se sagledavanjem mogudih posledica.

Alati za Analizu rizika su Sireg spektra. Neki su usko orjentisani na proizvodne procese ili opremu, dok su drugi
Sireg karaktera i primenjivi ne samo na procesne rizike nego i na BZR rizike i aspekte Zivotne sredine.

Zajednicko im je to da su usmereni ka prevenciji i umanjenju Steta (povrede, oprema, Zivotna sredina, reputacija i
sl), da su potrebni multidisciplinarni timovi ako Zelimo da bude uradeno kako treba i da predstavljaju vazan input
za donosenje poslovnih odluka.

ALATI ZA ANALIZU RIZIKA U NIS a.d.

U kompaniji NIS a.d i njenim zavisnim druStvima, upravljanje rizicima je podeljeno na sledeée procese:
e Upravljanje korporativnim rizicima — rizici koji se odnose na poslovanje i obuhvataju ne samo HSE rizike
nego i rizike i ostalih sfera poslovanja
e Upravljanje HSE rizicima — rizici iz oblasti BZR, ZZS i ZOP:
—  Procenarizika
—  Sistem Dozvola za rad
—  Upravljanje dogadajima
—  Bezbednost saobradaja
—  ZaStita zdravlja
—  Uputstva za bezbedan i zdrav rad
—  Li¢na zastitna oprema
e Upravljanje rizicima u oblasti Bezbednosti procesa

Upravljanje HSE rizicima i upravljanje rizicima iz oblasti bezbednosti procesa, iako su dva odvojena procesa vrlo se
Cesto preklapaju i neki od alata koje predstavljamo koriste se u oba procesa kao Alati za analizu rizika.

U NIS a.d koristimo sledece alate za analizu rizika:
—  PRA (Preliminary risk analysis)
— HAZOP (Hazard and Operability Analysis)
—  FMEA (Failure Mode and Effect Analysis) metod
— HAZID (Hazard identification)
—  BOW-TIE (metod leptir masne)

BOW-TIE i KONCEPT BARIJERA

Sta je ustvari BOW-TIE metod?

BOW-TIE (u prevodu leptir masna) je dijagram koji polazeci od odredenog scenarija, vizualizuje rizik prikazujuci ga
u jednoj, razumljivoj slici. Dijagram ima oblik leptir-masne, stvarajuci jasnu razliku izmedu proaktivnog i reaktivnog
dela. Ukratko, pruza jednostavno, vizuelno objasnjenje rizika kojeg bi mnogo teZe objasnili na neki drugi nacin.

OPASNOST

PRETNJA 1 E H H ™| l l POSLEDICA 1
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PREVENTIVNA PREVENTIVNA PREVENTIVNA REAKTIVNA REAKTIVNA REAKTIVNA
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Slika 1 — Elementi BOW-TIE

Prvi 'pravi' Bow-tie dijagrami pojavili u prezentaciji Imperial Chemistry Industry, tokom predavanja na temu HAZAN
(Analiza opasnosti) odrZzanog na Univerzitetu u Qeenslandu, Australija (1979), ali kako i kada je metoda izumljena



i njeno tacno poreklo nije potpuno jasno, medutim smatra se da koren vuce iz FTA metode (Fault Tree Analysis)
uspostavljene 1962 godine u nuklearnoj i avio industriji®.

Katastrofalni incident na platformi Piper Alpha 1988. godine (slika 2), trgnuo je naftnu i gasnu industriju iz faze
uspavanosti. Nakon izvestaja Lorda Cullena, koji je zaklju¢io da opasnosti i pratedi rizici koji su deo operacija nisu
shvaceni na odgovarajuéi nacin, te se javila potreba da se stekne bolji uvid u pretnje i uzroke koji dovode do
neZeljenih dogadaja kao i da se razvije sistematski pristup kontroli nad tim opasnostima.®

Pocetkom devedesetih, Royal Dutch / Shell Group usvojila je metodu Bow-tie kao standard kompanije za analizu i
upravljanje rizicima.

Nakon Shell-a, Bow-tie metoda je brzo stekla podrsku u celoj industriji, jer su se Bow-tie dijagrami Cinili vrlo
prikladnim vizuelnim alatom za pracenje prakse upravljanja rizikom, umesto da zamene bilo koji od najc¢esce
koriséenih sistema.

U poslednjoj deceniji Bow-tie metoda prosirila se i van naftne i gasne industrije, ukljucujuc¢i vazduhoplovstvo,
rudarstvo, pomorstvo, hemiju i zdravstvo, itd.

Pojmovi koji se koriste u BOW-TIE metodu:

OPASNOST (Hazard) — predstavlja bukvalno sve $to ima potencijal, odnosno sto pod odredenim okolnostima moze
izazvati povrede ili stetu. Cilj je identifikovati opasnosti koje mogu dovesti do neZeljenih posledica u slucaju da
izgubimo kontrolu nad njima.

DOGADBAI (Top event) — momenat kada smo izgubili kontrolu nad opasnoscu. U ovom trenutku jos nema Stete ali
je ocekivana. Definicija dogadaja je gotovo uvek subjektivna ali je najlakse definisati pojmom ,,momenat gubitka
kontrole”.

PRETNJE (Threats) — nacin na koji Opasnost mozZe da izazove Dogadaj, tj sve ono $to moZe da izazove Dogadaj u
kontekstu Opasnosti

BARIJERE (Barriers) - Mere kontrole i/ili nivoi zastite. Prakti¢no sve $to ¢inimo kako bismo sprecili da Pretnja
realizuje Dogadaj. Delimo ih na PREVENTIVNE i REAKTIVNE barijere.

Preventivne imaju za cilj da sprece pojavu dogadaja, dok reaktivne barijere sluze kako bismo ublaZzili posledice ako
do Dogadaja ipak dode.

# “Intensive energy”, HSE & eHSE Management & Consultancy | Schedule Waste Management | Operational
Products & Services | HSE Training
5 https://www.cgerisk.com/knowledgebase



Posmatrajuci karakter Barijera moZemo ih grubo podeliti na:
e InZenjerske (mehanicke barijere, tehnoloske, itd)
e Administrativne (procedure, uputstva, standardi, itd)
e Psiho-socioloske (nivo kulture, kazne, obuke itd)

POSLEDICE (Consequences) — rezultat Dogadaja, Stete (u svakom mogucem obliku) koje mogu nastati u slucaju
kada izgubimo kontrolu nad Opasnosti.

Primer: ANALIZA RIZIKA ,,UPRAVLJANJE MOTORNIM VOZILOM“
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Slika 3 — BOW-TIE diagram ,,Upravljanje motornim vozilom*



Proaktivne barijere
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Reaktivne barijere
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Rezultati Bow-Tie studije koriste se za:
e Uvid u stanje sistema — prikaz potrebnih kao i postojanje i kvalitet postojecih barijera;
e (Odli¢an alat za identifikaciju opasnosti, rizika, kao i mera tokom izrade /revizije Akta o proceni rizika;
e Lak nacin za informisanje menadZmenta o prisutnim pretnjama i rizicima;
e Osnov za kreiranje Normativno-metodoloskih dokumenata u Drustvu;
e Osnov za utvrdivanje i odbranu budZeta;
e Osnov za izradu dokumentacije potrebne za nadzorne posete;
e Osnov za utvrdivanje kompromitovanih barijera u procesu istrage dogadaja (BSCAT metodologija) i
definisanje korektivnih mera, itd.
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,Rizicima moZemo upravljati samo ukoliko ih u potpunosti razumemo* ©

Postoje razni nacini za upravljanje rizicima, neki viSe a neki manje sofisticirani, medutim svi do jednog imaju isti
cilj — spreciti da se lose stvari dogode.
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YTULAJ BYJUHHUX NONJTIABA HA XUBOTHY CPEANHY CA NOCEBHMM OCBPTOM HA BYJUYHE NONNABE Y
BPAHMYEBCKOM OKPYTY Y NEPUOAY 2015-2018 TOAUHA

IMPACT OF TORRENTIAL FLOODS ON THE ENVIRONMENT WITH SPECIAL REFERENCE TO TORRENTIAL FLOODS
IN THE BRANICEVO DISTRICT FROM 2015 TO 2018
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KPATAK CALPKA)

Besmkn 6poj 6yjuuHmx nonnasa y Peny6avum Cpbuju, ca /byACKMM XPTBamMa M BEAVKUM MaTepujasHUm
WTeTamMa M yrpoXaBakbeM KMUBOTHE CpeaMHe, yKasyje Aa je 0Bo npobaem Koju mopa NiaHCKM Aa ce peluasa.
Pusuk on oBe BpCTe BaHpeaHMX gorahaja je Be/fMKM, Mpe CBera YC/NOB/bEH KAMMATCKUM U U3UYKO-
reorpadCKMM KapaKTepucTMKama Hawwux nogapydja, cnabom npeBeHTMBHOM 3alUTUTOM 04, ByjuyHMX Nonnasa,
HeraTMBHUM YTULAJEM JbYACKMX aKTUBHOCTM, HELOCTAaTKOM M/aHOBA 3a CrpevaBarbe HeesbeHux aorahaja,
Heogrosapajyhom mMeToL0/10rMjom NpoLEeHe YrPoXKeHOCTHU, @ MOHEKAA M JIOLOM OPraHM3aLMOHOM CTPYKTYPOM
cucTema oabpaHe, MOKe Aa foBefe A0 KaTacTpodanHux nocneguua. Takohe, unkbeHnLa je 4a je cuctem paHor
yno3opaBakba 04, HacTaHKa bByju4yHUX Henoroga HefoBO/bHO QyHKUMOHANaH. Y 0BOM pady cariegaHe cy Tpu
Be/NuKe byjuuHe nonnase y bpaHMueBCcKOM OKpyry, y nepuoay oa Tpu roamHe. Cee yewha nojaBa MHTEH3UBHUX
KMLWHMX enr3oaa, ca BE/IMKOM KOAMYMHOM MajaBuHa, HanaxKe uspaay ogroeapajyher mogena 3a paHy Hajay
6yjuyHMX Nnonnaea.

K/byuHe peuu : ByjuyHe nonnase, BaHpeLHe CUTyaumje, NPOLEHa pU3mKKa, KatactpodasHe nocneguue
ABSTRACT

A large number of torrential floods in the Republic of Serbia, with increasing destructive effects and extensive
material damage, a problem that must be addressed systematically. The risk of this emergency situation is high,
primarily due to the climate and geographical characteristics of our areas, poor preventive protection against
torrential floods, lack of plans for the prevention of adverse events, poor risk assessment methodology, and
sometimes poor organisational structure, can lead to catastrophic consequences. Also, an inadequate and
dysfunctional early warning system against the occurrence of torrential disasters makes that the system of
torrential flood protection in the Republic of Serbia is inadequate. The main problem is that no torrents are the
same and there is a different scenario for each. This paper analyses three major torrential floods in the
Branicevo district over a period of three years. The increasing amount of atmospheric precipitation over a short
period of time warns us that there will be more and more of these extraordinary events, and it is up to the
state authorities to find a model for how to cope with these phenomena as successfully as possible.

Key words: torrential flood, emergency situation, risk assessment, catastrophic consequences

1.YBOJ,

byjuuHe nonnase y Cpbuju npeacrtassbajy Hajuewhy nojaBy u3 apceHana T3B. "npupogHux pusuka" (cywe;
CHEeXXHe NaBWHe; KAM3UWTA W OAPOHM; MojaBa rpafa; noxapu Ha Behum LIYMCKMM KOMMNAEKCUMA; ONYjHM
BeTap; 3eM/boTpecu). BepoBaTHoha nojaBe, MHTEH3UTET U PACNPOCTPAHEHOCT, YNHE MUX CTAJIHOM MPETHOM Ca
nocneauuamMa y eKONOLWKOj, eKOHOMCKOj U coumjanHoj cdepu. Knnma, cneumduyaH peswed, pasHOAMKOCT
6U/BHOT U 3eMJ/bULLHOM MOKPMBAYa M COLMjAIHO-EKOHOMCKU YCI0BM, YUMHWAM CYy Aa je nojaBa byjuuHumx
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nonnasa jeaHa o pesyntyjyhux dopmm nocrtojehux eposmoHux npoueca. KapakTepucTMyHe cy nonnase Ha
CMBOBMMaA [/1aBHUX NpuToka Konybape, u3 jyHa 1996. roauHe; Bennke Mopase, u3 jyna 1999. roguHe;
Konybape n ApwuHe jyHa 2001. rogmHe; nputoKa Jy»kHe MopaBse, y HoBembpy 2007.; npuToka 3anasHe Mopase,
OpuvHe v Nluma, y HoBembpy 2009. roauHe; Ha camBosuma Konybape, Jagpa, Pecase, LipHuue, maja 2014.
rogviHe.

CaMo MpPOTEKANX HEKO/IMKO roAMHa AOroamno ce BUWe AeceTMHa ByjudHMX nonsiasa Koje cy gosene Ao
JbYACKMX }KPTaBa U NPUUMHWUAE BEIMKY MAaTePMjanHy WTeTy. IPOMEHOM KAMMATCKUX KapaKTepuCTUKa, Y NpaBuy
cee yewhe nojaBe MHTEH3UBHUX, N/bYCKOBUTMX KULWWHMX €NM304a, Tpajakba HEKOIMKO YacoBa, y3 cneyuduyHe
TonorpadcKe, NefoOWKe U reo/I0LLKE YC/IO0BE, Y KOHTEKCTY HEraTUBHUX yTULAja /by ACKMX aKTUBHOCTU, CTBAPajy
ce NOBOJ/bHU YC/IOBM 33 HacTaHak byjuyHMX nonnasa.

2. BYJUYHE NONNABE

Harna nojaBa Be/siMKe BoAe Y PeYHOM KOPUTY, Ca BUCOKOM KOHLLEHTpaunjom uBpcTe ¢ase, Hasmea ce byjuuHOM
nonnasom (Puctuh, Manowesuh, 2011.). Y eKcTpeMHMM cC/lyyajeBMMa A0N1a3M A0 M3AMBakba ABOdasHor
bnynpga w3 KopwTa, y3 ucno/baBakbe M3y3eTHOr pywwuaaykor gejctea. [AsodasHu dayma cagpu usBpcre
dpaKkumje pasnnunTUX rpaHynaumja (o yectmua raMHe 4o rpoMaga npedyHunka 5.0 m, mace npeko 200 t), Koje
3ay3umajy n go 60% yKynHe 3anpemuHe. byjuuHu cnus je xuaporpadcka LennHa Koja obyxsata KopuTa rnasHor
TOKa W NPUTOKA, Kao M UMA rpaBuTupajyhe NoBpLIMHE, HA KOjUMA Cy MPUCYTHW €PO3MOHM MpOoLEecH Ha
oapeheHom cTagnjymy pasBoja. ATpubyT "6yjudHM” npunaga cBakom C/AMBY Ha KOME Ce jaB/bajy Haram
HaZonacum Be/MKUX BOZa Koje cy onTepeheHe BMCOKMM cajprKajem HaHoca, 6e3 o0b63upa Ha Be/MUYUHY Man
KaTeropujy BoAoTOKa. ByjuuyHn nonsaBHM Tasnacu cy jegHa o4, eKCTpeMHUX GopmMMu y Kojoj ce ucnosbasajy
npouecu passujeHe eposunje.

ByjuuHe nonnase HacTajy nocne obMAHMX NaAaBMHA Y KPAaTKOM BPEMEHCKOM MHTepBasy, Ha NoApyyjuma Koja
MMajy HenoBOJbHe Tonorpadcke KapaKTePUCTUKE WK ycen HeoapyKaBatba KopuTa ByjudHMX NMOTOKa U peka.
KapakTepuctMka 6yjuuyHmMx nonsaea, Koja MX pas/iMKyje o4 PeYyHux ronsaea, je y Tome wTo 6yjuyHa Boaa
CaZ PN BUCOKY KOHLEHTpaLujy ,uBpcTe” dase (ByYeHW U cycneHA0BaHM HAHOC), ca 3anNpeMMHCKOM MacoM Of,
2-2,4 t/m3, n 6p3uHom o 15 m/s. byjuuHe nonnase npeArbade no 6pojy KpTaBa y OAHOCY Ha Apyre nonnase,
npe ceera jep 6p30 HacTajy, NojaB/byjy ce U3HEHaAa, TELWKO ce npeasuhajy n Umajy BeANKY yaapHy cHary.

OCHOBHM NapameTpu ByjU4HUX TOKOBA Cy:
—  06auK byjuuHor cnvBea
—  TycTvHa xugporpadcke mpexe
—  pesed byjuyHor camea
—  reosiowwko-neTporpadCcku 1 NeaonoWwKn ycnosu
—  CTarbe M BPCTa BeretTaumoHoOr NoKpmBaya
—  CTarbe epO3MOHUX NpoLeca Ha CMBY
—  K/MMaTCKO-METEOPO/OLWKE KapaKTePUCTUKe CMBA
—  aHTPOMOreHW yTuuaj

3. NOCNEAUUE BYJUYHUX NOMNJIABA

MpumapHu edeKkT noniaBe YyKbydyjy rybutak »usota, owTehera CTambBeHUX, EKOHOMCKMX W
NHOPACTPYKTYPHUX 06jeKaTa, yKk/bydyjyhr mocToBe, KaHanM3aLMoHe cMCTEME, MYTEBE M KaHasle.

MonnaBe MCTO Tako 4ecTo owTehyjy enekTpo-AUCTpUBYUMOHE MWHTanauuje M NOHeKasd MHCTanauuje 3a
NPOU3BOAY e/IeKTPUYHE eHepruje, WTO A0BOAM A0 HeXes/beHWX nocneamua ycaen HectaHka crpyje. Noce6Ho
CYy YIrPOXeHU cucTemmn 3a npepagy u auctpubyumjy nujahe soae, Kao M nocTpojerba 3a Npepagy OTNagHMX
Boga. HeaocraTtak nujahe soae 1 HemoryhHocT oasohera dpekanHux Bogda, ycies nonnasa, cTeapajy peanaH
pu3MK of4 nojase 601eCTM NPEHOCUBUX BOLOM, Kao LWITO cy TUdYC, TMjapamja, KpUNTOCNOPUANYM, Konepa u
MHore apyre 601ecTu y 3aBUCHOCTM 04, N0Kauuje nonsase.

OwrTeherbe nyTeBa M TpaHCNOPTHE MHGOPACTPYKTYpEe MOXKe Aa oTexxa mobuausaumjy nomohu nocTpasannma,
Kao M MnpyKarba XMTHE MeguUMHCKe nomohu.
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MonnaBHe BoAe YrporKaBajy U 06paanBo 3em/buTe, HaHOCENW CTEPUNHM MaTepmjan, PacTBOPEHE NONYTaHTe U
OrPOMHE KONMYMHE KOMYHANHOr 0Tnaja, YnHehu semsbuwte Heobpaamemm m cnpedasajyhu cejarbe U XKeTBy
yCeBa, LUTO MOXe A0BECTM A0 HecTawmue xpaHe. Takohe, Heke BpcTe gpBeha He Mory Aa NpeskMBe AyroTpajHo
3a4prKaBatrbe MomnaaBHUX BOAa.

4. BYJUYHE NONNABE Y BPAHUYEBCKOM OKPYTY Y NEPMOAY O/ 2015. A0 2018. TOAUHE

Y nepuoay opg 2015. ao 2018. roanHe y bpaHMyeBCKOM OKpyry Aoroause cy ce Tpu BesiMke byjuyHe nonnaee
KOje Cy HauMHWe BE/IKE MaTepujasiHe WTeTy Ha o0b6jekTMa n 3embuwwTy, cpehom 6e3 /by ACKMX KpTaBa.

KapakTepucTMKa oBMX NOMJIaBa je KPaTKO BPeMe HacTajakba, ycnen BenKe KoMYnMHe aTMochepCKmx NafaBuHa,
KOje cy AOBenie A0 HArior nopacrta npotuuaja, bp3rMHe U KMHETUYKE eHepruje, WTO je NPou3Beno MU3nuBake,
TPaHCNOPT BEIMKUX KOJIMYMHA HAaHOCA M YHULWTEHA Uan owTehera objekaTa.

Y Tabenu 3. npeacTaB/beEHM Cy OCHOBHM NOAALM O KapaKTepcTMKama byjudHux nonnasa y nepuoay og 2015. ao
2018. roaunHe, Ha noapyyjy bpaHuuescKor okpyra.

TABEJIA 3- KapaKtepctuke byjuuHux nonnaea y nepuoay og 2015. go 2018. roamHe, Ha noapyujy
BpaHunueBcKor okpyra (Hacesba *arybuua , Ffonybau, Netposal, Ha Mnaasu)(5)

KonnuunHa Bpeme
Aatym Bpeme nagasuHe ncnosbaBakba ApactnyHo
HacTaHKa HacTaHKa | byjuuHa npe UHTepBan yAapHor CMambere
OnwTHKHa BaHpeaHor BaHpeaH pekKa- HacTaHKa nagasuHa 6yjuuHor MHTEH3UTeTa
porahaja or NoTOK BaHpeAHor y Tanaca, Ao 6yjuuHor
porahaja porahaja yacoBMma CMakera Tanaca (min)
(1/m?) MHTEeH3UTeTa
(min)
Xary6buua 02.08.2018 9,30 TucHuua | 90-100 I/m? 6 55 150
bpaaap
auyKM U
Fony6au, 24.05.2015 15,05 lpobsba 60 I/m? 5 35 130
HCKM
NnoToK
bycypck
a pekau
MeTposay, 15.06.2018 0,15 Yokopa, | Oko 90 I/m? 6 360 440
MHCKa
peka

Cse Tpu byjuyHe nonnase y BpaHWYEBCKOM OKpYry HacTane cy y pas/iMuMTUM OMWTMHAMA, Y TONaujem aeny
rogunHe (Maj, jyH u aBrycT), NOCAe MHTEH3UBHMX KULIHUX enn30/a Ca KONMYMHOM nadasuHa o 60-100 |/m?, y
penaTMBHO KpaTKOM BPeMeHCKOM uHTepBany (5-6 catu), pasnmumtum fobuma gaHa (Hoh, jyTpo, nocne noaHe).
MocebHy onacHOCT npeacTaB/bajy byjuuHe nonnase Koje HacTajy y paHWM jyTaprbMM 4acoBMMa, Kafa /byau
CnaBajy, Kao wTo je 6uno y onwTHM MNeTpoBal, 360r marbe CNPEMHOCTM Ha 6p30 Aenosare. [opaTtHa
AvmeH3uja npobaema je M30CTaHaK paHe HajaBe M yNno3opera, LWTO Ce AeCuo y CBa Tpu NpeameTHa cyyaja.

Bpx nonnaBHor Tanaca, ca Hajsehum pasopHMM gejcTBOM, Tpajao je og 33 ao 55 muHyta, y Harybuum m
Fonynuy, AOK je YKYNHO Bpeme Tpajatba 6UA0 HelwTo marbe o4, ABa caTa.

Tpw 6yjuuHe nonnase y BpaHUYeBCKOM OKpyry MMajy cneaehe Kapaktepuctmke:
—  1CTa MW C/IMYHA KOAMYMHA NAfaBUHA, Y UCTOM BPEMEHCKOM MHTepBasy, y onwTMHama HKarybuua u
MeTpoBaL, HELITO Makba Y ONWTUHM Monyball,.
—  C/IMYHO BpPEMe MCMNosbaBakba Bpxa NOMnIaBHOr Tanaca y Fonynuy u HKaryébuum.
—  C/IMYHO CMakbeHbe MHTEH3UTEeTa NonnaBHOr NpoTuLaja y Karybuum v fonynuy.
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Y Tabenu 6p. 4 aaTte cy HEKe KapaKTepUCTMKe ByjuuHMX TOKOBA M NonaaBHUX gorahaja y bpaHn4yeBCcKOM OKpyry,
y nepuogy og 2015. po 2018. rogmHe.

TABEJIA 4- KapaKkTepucTuKe Byju4HUX TOKOBaA U NoniaBHUX Aorahaja y bpaHuyesckom okpyry(5)

Haru6 no
Kome je Kapakrepucrtuke AyXuHa Crame OtexaBajyhe NpujemHn
OnwTHKHa gowno o KopuTa 6yjuuHmUX 6yjuuHnX OKOJIHOCTH BOJ,OTOK
C/MBakba 6yjuuHmUX BOJ0OTOKOBA KopuTa (peuunujerT)
Bogey TOKOBa (opprKkaBatbe)
KOpUTO
Cpeatbe, He Benuku 6poj
ynctn ce n He | BansaHa Koje je
YKNara BOZa yHenay
45-60%, [enom o3ngaHo pacture KopuTO Cca
ca KameHOoM, rpasutupajyhmx | peka Mnasa
Marybuua | oKoAMHUMX | Aesomy 3eMibM 6 Km NnoBpLUMHA U
bpaa Hanpasuna
yenose
(mocTtosn,
nyTHU
nponycTu,
CyXetrba)
beToHcko- Manu
Hema XMAPaYNYKK
Jenom pacTukba KanauuTeT 3a peka [lyHas
Fony6ay, 30-40% 0610KeHO 3 Km Behe
6eToHOM npoTuuaje.
MNojasa Bennke
KO/IMYMHe nega
36or rpaga
Jenom o3nagaHo Cpegtbe, He Benuka
20-40% KamMeHOoM, YyKakba ce KO/IMYMHA BoAe | peKa Mnasa
MeTposay, 0eNnom y 3emsbun 15 km pacTume 13 y3BogHOr
jesepa, ycnep,
nyuarba bpaHe

MonnasHu pgorahaju y arybuun mn Fonynuy oa/MKyjy ce Be/SIMKOM KOJIMYMHOM BOZE KOja je Adocnesna ca
OKOJIHWX, rpaBuUTUPajyhmnx NoBplUMHA, ca HarMba y pacnoHy og, 30-60%. UHTeH3nBaH NOBPLUMHCKM OTULA] je,
nopeg, Bo4e, YHEO U BE/IMKE KOJIMUMHE epo3MOHOr maTepujana (HaHoca), rpama, hybpeTa, WTo je foBeno [o
M3aM3atba HUBOA W MNJaB/bera Npuobasba. Y onwTtuHM MNeTpoBal, BesMKa KoNMYMHA aTMmochepcKux nagaBuHa
[oBena je Ao Harnor nopacta HMBoa jesepa bycyp, nojayaHor nputucka Ha 3eMsbaHy bpaHy, Koja je Tom
NPWAMKOM MpPOBa/beHa, @ Be/AMKa KO/AMYMHA BoAe je Beoma 6p3o dopmupana monnaBHM Tanac, U3yseTHe
KMHETUYKE eHepruje, ycnen yera je AOWAO A0 M3AMBara ABodasHor pnymaa (BoAa M HaHOC) U pylera
objekarta. Mocne cBUx onucaHux nonaaBHUX aorahaja y npuobasbmma cy UCTaNOKeHe BeSIMKe KOIMUYMHE HaHOoCca
n nayTajyher otnaga (rparbe, ctabna, nnacTmka, KOMyHa HW O0TNag, uta,.).

Koputa BOAOTOBa HMCY MMana AOBO/bHY nponycHy moh 3a makcumanHe npoTtuuaje, 60 ga cy y nutakby
npuMpoaHe AeOHULE MW OHe Koje cy peryancaHe. Takohe, nponycHa moh je peaykoBaHa u 360r npucycrsa
pacTukba, HaHOoCa M 0Tnaga, WTo je ybp3ano nsnmeare y npuobasbe. Y peuy TUCHWULM, Yy onwTuHK HKarybuua,
ycnen, UHTEH3MBHOT NaZMHCKOr 0TULLAja, NOKPeHyTa cy noceyeHa cTabna, Koja cy gocnena y Koputo v cTBopmaa
yenose, OAHOCHO, NpUBpPeMeHe bpaHe LWTO je n3a3Bano NoOpPacT HUBOA U U3/MBatbe Y Npuobasbe.

ByjuuHa nonnasa y onwTuHM [onybal, ycnes BMCOKOr cafprKaja uspcre ¢ase, yTvuana je Ha 3sarylwere

KaHaNM3aLUMOHUX 0ABOAA KOju ce M3nuBajy y [yHaB, Tako Aa je OOWA0 A0 U3NMBaka Yy CaM LeHTap rpaja
lonynua.
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Y tabenn 5 pata je noBpwwuHa 3axBaheHa OyjUYHMM Tanacom, YrpPOMKEHOCT jaBHUX M Apyrux objekaTa ,
NoJ/bONPUBPEAHOT U APYrOF 3eM/bULLITA, BOLOM3BOPULLTA, ENEKTPO U APYrUX objeKaTa.

TABEJIA 5- TMoBpwuHa nogpydja 3axeaheHor 6yju4HMM NONAABHMM TanNacoM, YrPOMKEHOCT, jaBHMX,
WMHAOYCTPUjCKMX, cTambeHnXx , NosbonpuBpeHMX MOBPLIMHA M objekaTta, Wyma, BOAOM3BOPULLTA, €N1EeKTPO U
Te/NIeKOMYHMKaLMOoHMX objekaTa(5)

YKynHo YKynHo YKynHo YKynHo YKYNHO yrpoXKeHux YKynH o
NOBPLIMHA | YrpOXeHu YrpoXKeHux YIPOXKeHU | nosbonpuBpesHUX YrpOXKeHUx
3axBaheHa X jaBHUX UHAYCTPUjCKUX X ob6jeKkaTa (Kom) nosbonpuepeaHun
OnwTtuHa nonnaBHU objeKata u objekara cTambeHux x nospwwuHa (ha)
M Tanacom (kom) (kom) objekara
(ha) (kom)
Yarybuua 250 1 - 87 44 200
Ffony6au, 1.500 30 1 236 20 600
MeTtposay, 3.200 21 1 552 76 2.802,26

Mopenehu nogatke o Tpu ByjuuHe nonsiase y bpaHnYeBcKOM OKpyry youeHe cy cnegehe ummbeHumLe:

— Hajseha 3axBaheHa noBplumMHa je y onwTtrHM MeTpoBau, ycneq 6yjudHor nonaaBHoOr Tanaca Koju je 6uo
nocaeauua nposoma 3eM/baHe bpaHe;

— Hajsehu 6poj yrpoKeHux jaBHUX U NOCNOBHUX objekaTa perucTpoBaH je y onwTuHama lonybau, u
MeTpoBau, 360r nNpaBua Nponarauuje NONAaBHOr Tasaca Kpo3 rpaAcka jesrpa, AoK je y Marybuum Taj
6poj 3HauYajHO Marbu;

— Manu je 6poj UHAYCTPUjcknx objekaTta y CBUM ONUITUHAMA;

— Hajsehu 6poj yrpoxeHux ctambeHunx objekaTa 3abenexkeH je y onwTtuHM MNeTpoBsau, jep je 6yjudHu
NMonaaBHM Tasac 3axBaTMO Hacesba M LEHTPasHy FPagcKy 30Hy, Kao M y lFonynuy, Aok y Marybuum
LEHTPa/HM [eo rpagcke 30He Huje 6uo 3axsaheH nonsaBHUMM Tanacom, 36or cneunduyHe
KOHUrypauuje TepeHa.

— lupuHa nnasHe 30He y onwTuHKM [leTpoBay, yTULaAa je Ha NaaB/bere Be/MKe MOBPLUIMHE MNOJ,
No/bONPUBPESHUM 3EM/bULLTEM, LUTO je Yrpo3uao 1 nosbonpuspeaHe objekTe.

Y tabenu 6. [1at je NpMKas yrpoKeHoCTM WymMa, BOLOU3BOPMLLTA, TENEKOMYHUKALMOHUX 1 e/1eKTPOo objeKarta.

TABE/IA 6- YrpoxKeHoCT WymMa, BOA0M3BOPULLTA, TENEKOMYHUKALMOHUX U eNekTpo-objekaTa u mpexa(s)

YrpoxeHo
OnwTuHa YrpoeHo wyma (ha) YrporkeHo TENIeKOMYHUKALMOHUX U
BOL0M3BOPULITA (KOM) enekTpo-objekata u
Mpexa
Xarybuua 420 1 -
Fony6au, - 1 2
MeTposay, 250 1 9

YrpoxeHocT wyma je 6una Hajseha y onwTtuHuM Xarybuua, OOK CYy BOAOM3BOPMLUTA YrPOMKEHa Yy CBUM
onwTMHama, Tako fa je BoAa AMCTpMbyMpaHa CTaHOBHMWTBY nomohy uucTepHU. TeNeKoMyHUKALMOHU M

eNeKTPo-06jeKTa HajBuLe Cy 61K YrpOoXKeHW Ha TepuTopmju onwTuHe MeTpoeal,

Y tabenun 7 Aat je npernes yrposKeHoCTM MHGPacTpyKType NoniaBHUM Tanacom.

TABEJIA 7- YrpoxKeHocT nyTeBa, npyra, MOCTOBa U gpyre nHdpactpyktype(5)

YrporkeHo
nyresau YKynHoO YKynHo YKynHo YKynHoO YKynHo
OnwTKHa uHppacTpyktype | yHuwTteHux | owTteheHux | owreheHux | owTteheHUX | yHUWTEHUX
(km) nytesa (km) | nyrtesa (km) npyra (km) MOCTOBaA MOCTOBaA
(kom) (kom)

Xarybuua 35 12,5 22,5 - 5 5
Fony6ay, 12 - 12 - - -
NeTtposay, 95 34,2 90,8 - 12 6
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Hajsuwe je 6una yrporkeHa MHpAcTpyKTypa y onwTuHKM MeTpoBal, jep je 360r AecTpyKTMBHOCTU bOyjuuHor
Tanaca v rabaputa nnasHe 3oHe 6uaa 3axBaheHa Be/MKa MOBPLUMHA WM BULIE Hacesba, WTO je AOBENO A0

yHUWTEeHa unn owTteherba NyTHE MHOPACTPYKTYPE M MOCTOBA.

Y Tabenu 8. aaT je npuKas b6poja yrpoxKeHUx 11La, ca CTAPOCHOM M MOJTHOM CTPYKTYPOM.

TABE/IA 8- Bpoj yrposKeHux 1ua, ca CTapoCHOM M NMOJIHOM CTPYKTypoM(5)

Bpoj Bpoj Bpoj
OnwTtHnHa yrpoxkeHmnx | MywKapuu XKeHe Aeua Crapuja HacTpapanux | Hecrtanux
nvuya nvua nvua nua
Yarybuua 1.090 420 380 90 200 - -
Ffonyb6ay, 790 301 288 36 165 - -
MeTtposay, 1.412 690 520 101 121 - -

Bpoj yrposxkeHux nuua 6uo je Hajsehu y onwTuHuM MeTpoBay npe ceera 360r BpemeHa HacTaHKa BaHpeaHOr
forahaja, 3axsaheHe nospwMHe W WHTeH3uTeTa OyjuuHor Tanaca. CpehHa oOKonHoOCT je ga Huje 6uno

HacTpaganmx Anua HUTK y jeaHom nonnasHom aorahajy.

Y Tabenu 9. aat je npukas 6poj noBpeheHux n 6o1ecHUX 1La TOKOM BaHpPeLHE cUTyauuje.

TABEJIA 9- bpoj noBpeheHunx n 6onecHUx LA TOKOM Tpajarba byjuuHux gorahaja(s)

YKynHo
nospeheHux n

OnwTtHuHa 6onecHux nuua MywKapum HeHe Aeua Crtapuje ocobe

Xary6buua 99 30 38 10 21
Fony6au, 11 4 4 1 2
MeTposay, 136 50 52 15 29

Hajsehu 6poj nospeheHnx u 6onecHux nvua 3abenexkeH je y onwTuHM [eTpoBal, Koju cy 36puHYTU Y

34paBCcTBEHOM LeHTpY MeTposal,

Y tabenn 10. 4aT je npukas 6poja npecesbeHnx 1 eBaKyMCaHUX ML TOKOM Tpajakba noniasHux gorahaja

TABEJIA 10- Bpoj objekaTta U3 KojuxX Cy Npece/beHa 1 eBaKyMcaHa A1La TOKOM Tpajakba nonnaesHux gorahaja(s)

Bpoj Bpoj
AomahuHcTaBa | gomahuHcTasa Bpoj Bpoj
OnwTHUHa U3 KOjux je M3 KOjuX je npece/beHuUx Bpoj Bpoj npece/beHnx
BPLUEHO BPLUEHO MyLIKapaua | npece/beHUX | NpecesbeHe cTapujux
npecesbemwe n npecemete KeHa Aeue ocoba
eBaKyaumja
Xarybuua 300 20 4 8 8 10
Fony6au, 72 27 17 19 6 11
MeTposay, 312 54 32 36 24 61

Bpoj somahuHCcTaBa U3 KOjuX je BPLUEHO Npece/bere W eBaKyauujacanyaH je y onwTnHama Karybuua un

MeTposay,, anu je 6poj /byamn Koju cy npecesbeHn Behy y onwTtnHm Metposad,

Mpecesberbe 1 eBaKyaLmja BpweHm cy 13 objekata Koju cy npeaxogHo obesbeheHu v Hanasuam cy ce y naaHy

3alWTUTE U CNacCaBakba.
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TABE/IA 11- Bpoj somahuHcTasa 1 6poj /byam Koju cy eBakymcaHu(5)

Bpoj Bpoj

AomahuHcTaBa pomahuHcTas Bpoj Bpoj

OnwTtnHa M3 Kojux je a u3 Kojux je eBaKyucaHu Bbpoj Bbpoj eBaKyncaHu
BPLIEHO BpLUEHa M €BaKyMCaHN | eBaKymcaH X CTapujux
npecesere 1 eBaKyauumja myLLKapaua X XXeHa e peue ocoba
eBaKyauuja(kom
)
¥ary6uy, 300 280 50 70 30 150
a

Fony6ay, 72 45 36 41 14 26
MerpoBsay, 312 146 82 66 34 83

Bbpoj eBakymcaHux nnua je Beun y onwTuHKM Karybuua , jep je nonnaBHM Tanac 3axBaTvo 0b6jeKTe Koju Hucy
moram 6p3o ga ce ocnocobe 3a HECMETAHO CTaHoBake. Takohe NOCTojano je mecTo 3a eBakyalumjy rae cy joyam
6unm cmewwTeHn .

Tpajatbe BaHpeaHe cuTyauuje y OMWTMHAMa 3aBMCU/IO je npe cBera of, MoryhHOCTM yKnarbarba HaHoca U
oTnaga, ymwhera objekaTa u npocrtopa v gesnHdekuuje. Hajayke je Tpajano y onwTtuHu Xarybuua, jep ce y
BehuHy 3axBaheHux objekaTa ynuna Boga, TakKo Aa je HUNO HyXKHO Mchnymnasarbe, cyliewe objekaTa M
aesnHobekumja.

Y 1abenu 12. pat je npukas bpoja YrMHYINX KUBOTUHA M YKYNMHO NPOLEHEHA MaTepjasiHa WTeTa y CBUMM
OnwTMHaMa.

TABEJIA 12- YKynaH 6poj HacTpaganux X1UBOTUHA U YKYMNHa NpoLeHeHa maTepjanHa wreTa(5)

OnwTtnHa Bpoj YruHyaux }KuBoTukba (Kom) YKynHa matepjanHa wrerta (cse)-
AVH
Yarybuua 1123 342.697.750,00
lfony6ay, 212 14.662.275,00
MeTposay, 2064 1.522.769.526,00

Hajseha maTepujaiHa WwreTa NnpouereHa je y onwTuHM MNeTpoBsal, 360r Bennke nosplnHe 3axeaheHe
6yjuuHOM MOMNIAaBOM, Koja je 0byxBaTuaa Hacesba, MHGPACTPYKTYPY M NO/bOMNPUBPELAHO 3EM/BULLITE.

4. AUCKYCUIA O PE3YZITATUMA UCTPAXKUBAA

ByjuuHe nonnase, Kao Hajuyewha nojasa M3 apceHana “NPUPoaHUX pusnka“ Ha Teputopmju Cpbuje, 3axTeBajy
036W/baH NPUCTYN KOjU Ce MOXKe peanin3oBaTh Kpo3 cnegehe akTMBHOCTU:

—  MAeHTUdMKaLMja 30Ha pU3nKa (UMTaBM CIMBOBU MW NOjeAMHE LEOHNULE KOPUTA);

—  MOHMUTOPMHT (HMBO BOAE Y PEYHOM KOPUTY; KOJIMYMHA NaJaBuHa), NPOrHo3a U CUCTEM YNO30PeH-a;

— KpaTKOpOYHe mepe 3aTuTe;

— [yropoyHe mMepe 3aLITUTE;

— HauuH Kopuwhera 3eM/bULLITA U YNPaB/bakbe PUSUKOM;

— ejAyKauuja jaBHOCTU U MHPOpMUCatbE.

KpaTKkopoyHe Mmepe 3aliTMTe OAHOCE Ce Ha CBe MOCTYMKe KOoju ce MOry W3BecTM penaTuBHO 6p3o:
aflMMHUCTPATMBHA 3abpaHa rpaske y NNaBHOj 30HM; ymwhere perynaumja; 3abpaHa ceye Wyma Ha HarMbuma.
[lyropoyHe mepe 3alTMTe ce OAHOCE Ha: M3pady aKymynaumja M peTeHsMja 3a NPMXBaT MOMJaBHUX BOA3;
M3MellTare CTambeHUX M MHOPACTPYKTYPHUX objekaTa M3 YrpoXeHWX 30Ha; NpOoTMBEPO3MOHO ypehere
CIMBOBA; perynauMoHe pagose y KopuTMma byjuyHmx ToKoBa. MpomeHa HauuHa Kopuwherba 3emsbuwiTa, y
UMby CMatbetba epo3noHe NpoayKumje n nobosbliarba MHOUATPALMOHO-PETEHLMOHNX CBOjCTaBa 3eM/bULLTA
(nowymsbaBare, 3aTpaB/bUBakbe, NPOTMBEPO3MOHA arpoTeXHWUKa), NpeacTaB/ba ofanydyjyhu Kopak Kojum ce
pu3MK oA, nojaBe 6p30r MOBPLUMHCKOT OTMUAja CBOAM Ha MUHUMYM. [ledMHUCaHe 30He pu3MKa M youyeHa
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CEe30HANIHOCT Y NOjaBu BENMKUX BOoAa OoTBapajy MoryhHOCT popmMmupatba cucTema paHor ynosoperba y peasHom
BPEMEHY, YUNME Ce 3HAYajHO CMakbyjy NOTEHUMjaNHE WTETE M PU3MK 33 IOKANHO CTaHOBHULLTBO.

CneumdumyHocT ycnoBa dopmuparba MaKCMMaaHOT OTULAja Ha OPACKO-NNAaHUMHCKMM C/AMBOBMMA (BENMKM
HarMbu TepeHa y CAMBY UM PEYHOM KOpMUTy, MoryhHOCT 6p3e KOHLeHTpauuje Boga, MOKpeTarbe BeMKUX
KO/IMYMHA epo3MOHOr maTepujana) 3axteBa 06a3pUBOCT NPUAMKOM MpPOPayYyHa MaKCMMaAHOr MpoTUuaja
oppeheHe BepoBaTHohe NojaBe, KAO OCHOBHOT Y/1a3HOr NOAATKA 33 AMMEH3UOHUCAHE NOAYKHUX U MONPEYHUX
objekaTa y byju4HOM KOpUTY.

5. 3AK/bYYLU

OnwTK 3aK/byyak O MOAYAAPHOCT e/lemMeHaTa HacTaHKa W nocneguua byjudHux nonnasa y bpaHuyeBckom
oKpyry y nepuoay 2015-2018 rogmHa:

M nopepa cnMuHUX y3poKa HacTaHKa 6yjuuHMUX nonnasa, npe cBera NagaBuHA, MOKE ce 3aK/by4yuTH Aa je mano
3ajeAHUUYKNX KapaKTepUCTUKA KOjU MOry Aa ce ynopepe y cBa TpU HexesbeHa porahaja. Crora, npuamkom
nnaHupama NPeBEHTUBHMX Mepa 3allTUTE M OpraHusauunje TOKom oBux porahaja HeonxogHo je y3eTu y
063up cneunduyHe KapaKTePUCTUKE CBAKOTr C/IMBA, AUCNO3ULMjY Hace/ba U MHPPACTPYKTYpPHUX objekaTa.

ByjuuHe nonnase cy Hajuewha enemeHTapHa Henoroga Ha Teputopuju Cpbuje, WTO je YCNOB/bEHO KANUMATCKUM
dakTopmma, dmsnyko-reorpadckum 1 MopdoIOLLKMM KapaKTEPUCTUKAMA, CBOjCTBUMA Fe0/IOLIKE U Nef0N0LWKe
nogsore, KBaMTETOM BEreTaLMOHOT MOKPMBAYa M HUBOOM YTULLAja /bYACKMX aKTUBHOCTU. 3HaYajaH L,eo pU3nKa
je mocnegmua manux ynarakba, U30CTaHKa oapXKaBakba objekaTa M HepoBos/bHOr Hpoja HoBow3rpaheHwx
objekaTa 3a 3aWTuTy og ByjuyHMx nonnasa. 3awTuTa o4 Nonnasa Ha BogoToKoBMMma Il pega, Koju yrnaBHom
MMajy ByjUdYHU KapaKTep, NPeHeTa je y Hag/eXHOCT IOKaHMM camoynpasamMa, npema 3aKoHy o sodama, Koje
Hajuewhe HemMajy CTpy4YHe U 1 PUHAHCKjCKE KanauuMTeTe 3a peasm3aumjy notpebHmx pagosa n mepa. MocebaH
npobnem npeactas/bajy YPOAHUCTUUKM U KOMYHANHW Hepes, OAHOCHO, M3rpagta (neranHa v HeneranHa) y
NJaBHUM 30HaMa Kao M AenoHoBake cBuxX BpcTa hybpeTa y npuobasy.

HeonxoZHa je BesMKa NaxKka NPUAMKOM NpoLLeca NPOjeKTOBatba U U3rpagbe npoTuebyjuuHe MHOPACTPYKTYpPE,
Koja obyxBaTa 6MONOLWKe, BUOTEXHUYKE U TEXHUYKE OBjeKTe, Kao M afeKBaTHO OAprKaBatbe, jep camo Ao6po
NPOjeKTOBaHW, U3BEAEHN W OApKaBaHW 06jeKTM mMory Aa ocTaHy GYHKUMOHANHM TOKOM nepuoaa 3a Koju je
npeasuheHa uxosa ynotpeba.

HujeaHa 6yjuuHa nonsaBa HWje UCTA MAKO MHOTe MMajy HEKe 3ajedHMYKe KapaKTepucTMKe. 3aTo je BaXKHO
NPWIMKOM MPOLEHE PU3UKA 0f, HexesbeHux gorahaja y3etu y o63up cBe NocebHOCTM MojeaAnHUX BYjUUYHUX
TOKOBa W CAMBOBA, M Ha OCHOBY TOra NpeaBuAETU afeKBAaTHE Mepe 33 3alTUTY XUBOTHE U MaTepujanHe
CUTYPHOCTM CTAaHOBHULUTBA, NPUBPESHUX U MHPPACTPYKTYPHUX 0bjeKaTa.
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KRATAK SADRZA)

Da bi se obezbedila poZarna bezbednost objekta potrebno je primeniti sve protivpoZarne uslove zastite od pocetka
realizacije objekta. PoZarnu zastitu objekta neophodno je usaglasiti sa zahtevima zastite od pozZara ve¢ u procesu
projektovanja, ispratiti primenu uslova u toku izgradnje i obezbediti sistem protivpozarne bezbednosti objekta u
toku eksploatacije. Iskljuivanje bilo kog navedenog koraka, nepostovanje propisa i standarda kao i zakonske
regulative moze da dovede do velikih problema i zastoja u toku faze projektovanja, u toku faze izgradnje objekta
ili rada objekta u toku faze eksploatacije. Krajnji cilj poStovanja protivpozarnih uslova je da se omoguci bezbedna
upotreba objekta, spreci nastanak pozara i onemogudéi ugrozavanje bezbednosti i zdravlja ljudi, kao i direktnih i
posrednih Steta usled nastanka pozara.

U radu ée biti prikazani osnovni principi primene uslova zaStite od poZara na objektima koji se primenjuju u toku
projektovanja, izgradnje i eksploatacije, a sve u cilju da se obezbede sve zahtevane mere zastite od poZara na
objektu i ishoduju svi uslovi i saglasnosti od nadleznih organa, a objekat pravilno i bezbedno koristi.

Kljucne reci: pozarna bezbednost, objekti, zastita od pozara
ABSTRACT

In order to ensure and achieve the fire safety of the facility, all fire protection conditions must be fulfilled from the
very beginning of the construction. The fire protection of the facility must be in complaince with the requirements
of fire protection in the design process initially, monitor the fulfillment of the fire protection conditions during
construction and to provide a fire safety system of the facility during operation thereof. Exclusion of any of the
mentioned steps, non-compliance with regulations and standards as well as legal regulations can lead to major
problems and delays during the design phase, the construction phase of the facility or its operation during the
operation phase. The ultimate goal of fulfiment of fire conditions is to enable safe use of the facility, prevent fires
and prevent threats and fire hazards to people safety and health, as well as the occurrence of direct and indirect
damage due to fires.

The paper will present the basic principles of implementation of fire protection conditions on facilities that are
applied during design, construction and operation, all in order to provide all required fire protection measures on
the facility and obtain all conditions and approvals from the competent authorities, in order facility to be used
properly and safely.

Key words: fire safety, facilities, fire protection
uvoD

Zastita od pozara je vazan deo strategije bezbednosti od pozara na svakom objektu, koja ima pre svega jedinstveni
cilj, a to je da se spreci pozar ili brzo lokalizuje, da se spreci ugrozavanje bezbednosti ljudi, ugrozavanje nosivosti i
stabilnosti gradevinske konstrukcije, materijalnih dobara i nastanak Steta, kako direktnih, tako i stvarnih i
posrednih Steta.

Da bi se dobio bezbedan objekat, potrebno je u svim fazama upravljati projektom, od izbora lokacije, faze
projektovanja, faze izgradnje i faze eksploatacije. Upravljanje projektom podrazumeva primenu preventivnih mera
zasStite od pozara propisanih zakonom, utvrdenih tehni¢kim propisima i standardima, kao i primenu posebnih
uslova utvrdenih za lokaciju izgradnje, kako za projektante, tako je obavezna primena za investitore i za izvodace
radova. Primena reaktivnih mera je u sluc¢aju nastanka pozara neminovna, ali primenom preventivnih mera uz
pravilno i stru¢no prepoznavanje opasnosti mozZe se iskljuciti primena reaktivnih mera ili ublaZiti i svesti na
najmanju mogucu meru.
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PROJEKTOVANIJE

Obezbezbedenje zastite od pozara zapocinje jo$ u ranoj fazi projektovanja objekta. Pre projektovanja objekta prvo
se definiSe namena objekta, a zatim se analizira lokacija izgradnje na osnovu koje se definiSe polozaj objekta na
predmetnoj parceli.

Objekti mogu biti razlicitih namena, stambeni objekti, javni objekti (Skole, sportski objekti, bolnice,...), industrijski
objekti(rafinerije, elektrane,...) i objekti specijalne namene (skladista zapaljivih teCnosti i gasova, skladista
eksplozivnih materija,...). Da bi se odredio poloZaj objekta na predmetnoj parceli potrebno je izvrsiti analizu lokacije
izgradnje i izvrsiti uvid u urbanisticke i prostorne planove. Cilj analize i odredivanje poloZaja objekta je da se iskljuce
mogudi uzro€nici pozara, onemogudi prenoSenje poZara u sluaju nastanka poZara i nakon primenjenih svih
preventivnih mera, omogudi brza i laka primena reaktivnih mera pri lokalizaciji pozara, a najpre omogudéi uspesna
evakuacija ljudi iz objekta zahva¢enog poZarom, Sto je i primarni cilj sprovodenja mera zastite od pozara.

Podaci u prostornim i urbanistickim planovima u pogledu mera zastite od pozara koji su neophodni prilikom izrade
analize lokacije su [1]:
e snabdevanje vodom predmetne lokacije za potrebe obezbedenja dovoljnog kapaciteta vode za gasenje
poZara;
e minimalna rastojanja izmedu zona objekata razli¢ite namene;
e udaljenost izmedu objekata koji su u sklopu industrijskog kompleksa i objekata specijalne namene
(skladiSta zapaljivih i gorivih te€nosti i zapaljivih gasova,...);
e podatke o saobracdajnicama koje obezbeduju pristup vatrogasnim vozilima i udaljenost vatrogasnih
jedinica, dobrovoljnih vatrogasnih drustava i sl.

Nakon izbora lokacije i odredivanja poloZaja objekta ili objekata u sklopu kompleksa na lokaciji izgradnje, pristupa
se analizi veliine objekta i kapaciteta objekta i sagledavanju potencijalnih opasnosti koje mogu nastati u toku
eksploatacije industrijskog objekta.

Klasifikacija potencijalnih opasnosti u industriji su [2]:
e opasnosti koje dolaze od sirovina,
e opasnosti koje sa sobom nosi tehnoloski proces,
e opasnosti koje dolaze od gotovih proizvoda,
e opasnosti od energetskih instalacija,
e opasnosti od prirodnih pojava.

Da bi se industrijski objekat zastitio od poZara i eksplozija, neophodno je izvrsiti detaljnu analizu svih navedenih
opasnosti od pozara, Sto podrazumeva stru¢no poznavanje tehnoloskog procesa i osobina sirovina, poluproizvoda
i gotovih proizvoda. Pravilan izbor energetskih instalacija (negorivi kablovi, elektro oprema i instalacije i oprema
predvidena za rad u zonama eksplozivnosti) i svih zastita na njima je neophodna, kako bi se iskljucila opasnost od
nastanka poZara. Prirodne pojave kao Sto su geoloski hazardi, klimatski i eolski hazardi, hidrauli¢ni i gravitacijski
hazardi pa i astronomski hazardi, mogu izazvati takode poZzare i katastrofalne dogadaje velikih razmera.

Jedan od najvaznijih elemenata protivpoZarne zastite u sluaju nastanka poZara koji se mora isplanirati u toku
projektovanja objekta je obezbedenje brze i efikasne evakuacije ljudi iz objekta ugrozenog pozarom. Evakuacija
ljudi se odvija evakuacionim putevima, koridorima evakuacije i evakuacionim stepenistima, koji moraju biti
propisno projektovani i izgradeni. To podrazumeva dovoljan broj evakuacionih izlaza, pravilan broj pozarnih
sektora, upotreba negorivih materijala na koridorima evakuacije i propisna udaljenost do bezbednog izlaza.
Nakon izvrSene analize lokacije izgradnje, sagledavanja potencijalnih opasnosti i prepoznavanja rizika, rastojanja
susednih objekata i postojece infrastrukture, minimalnih rastojanja objekata u sklopu kompleksa i instalacija,
analiza zona opasnosti, utvrdivanja veli¢ine buduéeg objekta, kapaciteta, spratnosti i poloZaja objekta pristupa se
projektovanju objekta.

Mere protivpoZarne bezbednosti u fazi projektovanja
Faza projektovanja objekta obuhvata primenu osnovnih preventivnih mera sa aspekta zastite od pozara:

e |ociranje objekta na predmetnoj lokaciji izgradnje;
e projektovanje pristupnih saobracajnica za prilaz vatrogasnih vozila;
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e analiza opasnosti i procena ugrozenosti objekta od pozara;

e projektovanje objekta uz formiranje gradevinskih poZarnih sektora u skladu sa velicinom objekta,
kapacitetom i spratnosti;

e sistemi zastite elemenata nosece konstrukcije;

e projektovanje evakuacionih puteva.

Lociranje objekta se vrSi na osnovu uslova navedenih u urbanistickim i prostornim planovima, kao i u skladu sa
tehnickim propisima za bezbedna rastojanja. Osnovni zahtev prilikom odredivanja bezbedne lokacije objekta je da
se spreci preno$enje pozara i efekata eksplozije na susedni objekat. To se postize bezbednosnim rastojanjem i/ili
izgradnjom posebnog zida prema susednom objektu.

S obzirom da se u mnogim postrojenjima odvijaju tehnoloski procesi koji imaju visok stepen ugroZzenosti od pozara
i obavezu primene Zakona o zapaljivim i gorivim te¢nostima i zapaljivim gasovima [6], potrebno je izvrsiti bezbedno
postavljanje objekata u jednom industrijskom kompleksu sa primenom propisa i srpskih standarda za bezbedno
rastojanje objekata. Prilikom izgradnje, dogradnje i rekonstrukcije objekata za zapaljive i gorive teCnosti i gasove,
neophodno je pribaviti Uslove za izgradnju i bezbedno postavljanje objekata odnosno lokacija za izgradnju i
bezbedno postavljanje objekata, koje izdaje nadlezni organ za zastitu od poZara. Overeni situacioni plan je sastavni
deo uslova.

Pristupni putevi za vatrogasna vozila se projektuju u skladu sa propisima za ovu vrstu vozila i obavezni su oko
svakog javnog i industrijskog objekta. Dispozicija i Sirina pristupnih saobracajnica, mora da ispunjava osnovne
zahteve za prilaze vozilima vatrogasnih jedinica i omoguci efikasnu intervenciju vatrogasnim vozilima na objektu
koji je zahvacen poZarom. Saobracajnice mogu biti jednosmerne min Sirine 3,5 m ili dvosmerne min Sirine 6 m.
Minimalni unutrasnji radijus krivine je 7 m, a spoljasnji 10,5 m $to je dovoljan radijus za skretanje vatrogasnog
vozila prema objektu koji je predmet intervencije. Plato i saobracajnica moraju biti projektovani na osovinsko
opterecenje q=13 kN, s tim da se racuna da su vozila troosovinska, a plato mora da primi optereéenje od stope
vatrogasnog vozila 10 t na 0,1 m2.

Analiza opasnosti i procena ugrozenosti predstavlja aktivnost kojom se dobijaju informacije o tipovima opasnosti
i nivoima ugroZenosti objekta od pozara, sa ciljem definisanja nivoa zastite tokom projektovanja i organizacije
zaStite od poZara tokom eksploatacije. Analiza opasnosti i procena ugroZenosti su klju¢ni elementi u toku
projektovanja i odredivanja stepena zastite objekta od pozara. Podrazumeva se da stepen zastite objekta mora da
bude u skladu sa tehnickim propisima i zakonskom regulativom, medutim nekada se na osnovu prepoznatih rizika
mozZe doneti odluka da se poveca stepen zastite od poZara na projektovanom objektu. Poznavanje tehnoloskog
procesa objekta koji je u radu, sagledavanje opasnosti od objekata u neposrednoj blizini, udaljenost vatrogasnih
jedinica od objekta koji je predmet izgradnje i ostalo, predstavljaju grupu rizika koja se razmatra u analizi rizika i na
osnovu kojih se donosi procena ugrozenosti objekta od pozara.

Pozarni sektori se formiraju u okviru objekta kako bi se sprecilo prenosenje pozara, omogudila evakuacija ljudi i
umanjile Stete od nastanka poZzara, Slika 1. PoZarni sektor je deo objekta, odvojen od drugih delova objekta

horizontalnim i vertikalnim pregradama otpornim prema pozaru, sa jednom ili viSe etaZa, koji se moze samostalno
tretirati u pogledu nekih tehnoloskih i organizacionih mera bezbednosti od poZzara [3].

Industrijski kompleks

otiamica Kanceiarije

SLIKA 1 — PODELA OBJEKTA NA POZARNE SEKTORE [2]

Formiranjem poZarnih sektora, postiZe se ne samo poZarna bezbednost nego se moze izvrsiti i pravilna ekonomska
racionalizacija objekta za vreme projektovanja zbog primene stepena otpornosti od pozara elemenata
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konstrukcije. Zbog tehnoloskog procesa neki delovi industrijskog objekta imaju visoke zahteve u pogledu
otpornosti na pozar elemenata konstrukcije, dok se u nekim delovima postrojenja mogu primeniti nizi stepeni
otpornosti na poZar. MoZe se zakljuciti da se nikako na ¢itavom objektu ne primenjuje isti stepen otpornosti zastite
konstrukcije. Primera radi ako je potrebna vatrootpornost na poZar zidova u jednom pozarnom sektoru od 120
min, za zid od termoizolovanog sendvi¢ panela debljina izolacije je min 10-12 cm, dok je za zid vatrootpornosti 60
min debljina izolacije 8 cm. Razlika u ceni je ocigledna za panele sa razli¢itom debljinom i vrstom izolacije. Potrebno
je napomenuti da vatrootpornost panela mora biti u skladu sa vatrootpornosti elemenata nosece konstrukcije, pa
je ekonomska opravdanost jos vise izrazena.

Sistemi zastite elemenata konstrukcije su od izuzetne vaznosti i oni Stite konstrukciju od gubitka stabilnosti i
nosivosti usled nastanka poZara.

Dva direktna pristupa smanjenju rizika oSteéenja gradevinske konstrukcije usled izazvanog poZara su: primena
materijala koji izoluju delove konstrukcije od ekstremnog porasta temperature i ugradivanje uredaja koji (kada se
aktiviraju) otkrivaju i gase poZzar. Ova dva sistema zastite elemenata konstrukcije su pasivna zastita i aktivna zastita.
U tom kontekstu, pasivni zastitni materijali definisani su kao ,materijali otporni na pozar” koji se spolja nanose ili
direktno uklju€uju u elemente gradevinske konstrukcije. Suprotno tome, aktivni sistemi zastite obuhvataju sisteme
za dojavu i sisteme za gasenje pozara [4].

Pasivna zaStita se primenjuje da bi se odrZala nosivost i stabilnost konstrukcije izloZene poZaru, elementi
konstrukcije se Stite od poZara oblaganjem plo¢ama ili nanoSenjem premaza ili maltera na elemente konstrukcije
(poput celicnih, betonskih i drvenih krovnih elemenata, greda i stubova) ili dodavanjem alkalnih aktiviranih
mineralnih veziva (geopolimera) ili polipropilenskih vlakana u beton od koga se izraduju elementi betonske
konstrukcije.

Da bi se primenila adekvatna pasivna zastita nosecih elemenata konstrukcije potrebno je najpre izvrsiti analize i
proracune kako bi se utvrdio stepen otpornosti elemenata noseée konstrukcije objekta (SOP) prema pozaru. U
industrijskim objektima odredivanje kategorije tehnoloskog procesa i zapremina objekta koji se Stiti su relevantni
za odredivanje SOP-a. Na osnovu utvrdenog stepena otpornosti konstrukcije odreduje se vrsta pasivne zastite
konstrukcije u zavisnosti od tipa konstrukcije, da li je konstrukcija betonska, celicna ili drvena. Potrebno je
napomenuti da je zahtevani SOP taj koji moze i treba u nekim momentima da odredi tip konstrukcije. Pasivna
zastita Celicne konstrukcije, kada je u pitanju visok stepen otpornosti zastite od pozara tj velika zahtevana
vatrotpornosti od 90 min ili narocito 120 min, moZe da prouzrokuje ne samo tehnicke poteSkoce nego i velike
troSkove tokom izvodenja radova. Pored sistema zaStite elemenata noseée konstrukcije neophodno je izvrsiti
pravilan izbor materijala koji se ugraduju u objekat. Materijali koji se ugraduju treba da budu klasifikovani prema
ponasanju materijala u toku poZara od kojeg su bitne osobine: negorivost materijala (A1, A2, B,C, D, E, F) koli¢ina
dima koja nastaje prilikom gorenja materijala (s1, s2 i s3) i otapanje, stvaranje kapljica od materijala koji gori (do,
d1id2)[5].

Aktivni sistemi, odnosno posebni sistemi za zastitu od pozara su:
e  Stabilni sistemi za detekciju i dojavu pozara,
e Stabilni sistemi za detekciju koncentracije eksplozivnih gasova i para,
e Stabilne instalacije za gasenje i hladenje,
e Hidrantska instalacija sa pripadaju¢om opremom,
e Sistemi za odvodenje dima i toplote nastalih u pozaru,
e Sistemi i uredaji za automatsko zatvaranje vrata ili klapni otpornih prema pozaru.

Evakuacioni put iz objekta je put koji vodi od bilo koje tacke u objektu do spoljnog prostora ili sigurnog i bezbednog
prostora u objektu. Koridor evakuacije Cine gradevinske konstrukcije zgrade kojima se ogranic¢avaju prostorije za
komunikaciju (hodnici, tampon-prostorije, stepenista, vetrobrani, ulaz i dr.) i tako se sprecava prodor plamena i
dima iz prostorija za boravak i drugih prostorija ugroZzenih pozarom, a koje imaju takve karakteristike (otpornost i
reakcija na pozar, Sirina, visina i dr.) da omogucavaju da osobe zateCene u poZaru mogu sigurno i bezbedno
(samostalno ili uz pomoc¢ spasioca) napustiti objekat [3].

Ukoliko postoji vise evakuacionih puteva, jedan od ovih puteva moze voditi u drugi pozarni sektor koji mora da ima
izlaz direktno napolje ili ka evakuacionom stepenistu sa bezbednim izlazom napolje.
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Sve gore navedene mere zaStite od poZara moraju se pravilno primeniti ve¢ na samom pocetku projektovanja, s
obzirom da se na projektovane mere, saglasnost nadleznih organa zastite od pozara na tehnicku dokumentaciju,
dobija tek nakon izrade svih projekata za izvodenje i Glavnog projekta zastite od pozara. Projektovanje objekta se
smatra zavrSenim tek kada nadleZni organ za zaStitu od poZara dostavi saglasnost da su mere za zastitu od pozara
sprovedene u tehnickoj dokumentaciji.

IZGRADNJA

Tokom izgradnje objekta primena preventivnih mera navedenih u tehnickoj dokumentaciji sa aspekta zastite od
poZara je neminovna. Bilo kakve izmene na projektovane mere za koje je ishodovana saglasnost u tehnickoj
dokumentaciji, dovodi u rizik dobijanje primedbi na sprovedene mere zastite od poZara na objektu od nadleznih
organa.

Ujedno, prilikom izvodenja radova potrebno je predvideti sistem zastite od poZara, koji podrazumeva primenu
zakonske regulative u delu eliminacije opasnosti i Stetnosti od pozara na radnom mestu.

Mere protivpozarne bezbednosti u fazi izgradnje

Osnovne mere obezbedenja protivpozarne bezbednosti u fazi izgradnje mogu se podeliti na dve grupe:
e izvodenje radova koje prati realizaciju samog projekta,
e izvodenje radova na gradilistu.

Prva grupa obuhvata kontrolu materijala i opreme koja se ugraduje i zakonski obavezno prvo ispitivanje instalacija
posebnih sistema, a sve u u skladu sa tehnickom dokumentacijom i ishodovanom saglasnosti na mere zastite od
pozara.

Druga grupa obuhvata preventivne mere u toku izvodenja radova i propisane posebne mere zastite od pozara i
eksplozije za radove gde postoji potencijalna opasnost od nastanka pozara i eksplozije.

Kontrola materijala i opreme koji se ugraduju u objekat tokom izgradnje, vrsi se permanentno i to pregledom
dostavljene dokumentacije pre nabavke opreme i materijala. Svi materijali i oprema koji se ugraduju u objekat
moraju imati vazece ateste i izvestaje o ispitivanju ugradenog materijala i opreme u skladu sa propisima Republike
Srbije kako bi se dobila saglasnost nadleznih organa da su mere zastite od poZara primenjene na objektu i
ishodovala saglasnost za upotrebu objekta.

Ispitivanja instalacija od strane akreditovanih tela prema vazecim pravilnicima su neophodna i potrebno ih je
blagovremeno uraditi. Kljucna prva ispitivanja instalacija se rade za instalacije posebnih sistema (kontrolisanje
instalacija i uredaja za automatsko otkrivanje i dojavu poZzara, gasenje pozara, detekciju eksplozivnih i zapaljivih
gasova, instalacija za odvodenje dima i toplote i instalacija u zonama opasnosti od eksplozije) i instalacija i uredaja
za gaSenje pozara (kontrolisanje instalacije hidrantske mreZe za gasenje poZara i mobilnih uredaja za gasenje
pozara).

Preventivne mere se primenjuju tokom izvodenja radova u blizini objekta ili postrojenja gde postoji moguénost
nastanka poZara i eksplozija usled pojave zapaljivih gasova. Zapaljivi gasovi nastaju u zonama eksplozivnosti i
nazivaju se Ex zone, Slika 2. U pitanju su prostori u kojem postoji realna moguénost da se pojavi smesa vazduha i
zapaljivih materija u obliku gasova, pare, magle ili prasine, a u kojima dolazi do nastanka pozara i eksplozije nakon
paljenja pod atmosferskim uslovima. Pre pocetka radova potrebno je sagledati i analizirati sve rizike koji se mogu
pojaviti tokom izvodenja radova u zoni eksplozivnosti, a nakon toga primeniti mere zastite. OpSte mere zastite
tokom izvodenja radova u Ex zonama su: upotreba odgovarajuceg licnog zastitnog antistatik odela, upotreba alata
koji ne varnici i opreme u Ex izvedbi, merenje prisustva eksplozivnih gasova, upotreba opreme sa radnim naponom
od 24V, skladiStenje boca sa gasom za zavarivanje prema propisima, a dalje od izvora paljenja, otvorenog plamena,
varnica, zagrejanih povrsina i sl.

-22-



Zona DEFINICUA

Prostor u kojem je eksplozivna atmosfera prisutna
stalno ili duZi period vremena

Zona 1 Prostor u kojem je verovatno da ¢e se eksplozivna
(21) atmosfera pojaviti za vreme normalnog rada.

Zona 2 Prostor u kojem nije verovatno da e se eksplozivna
(22) atmosfera pojaviti za vreme normalnog rada, a ako
se pojavi trajace kratno.

MNoknonau

Banarsuea
TeuHocT

SLIKA 2 — ZONE OPASNOSTI [6]

Jedna od preventivnih mera je definisanje evakuacionih puteva na gradilistu pre pocetka radova, kako bi se u
slucaju akcidentnih situacija, poZara i eksplozija, bezbedno evakuisali svi koji se zateknu na gradilistu. Sve osobe
koje se zateknu na gradilistu moraju biti upoznate sa postupcima evakuacije kao i lokacijom zbornog mesta.
Evakuacioni putevi moraju biti jasno obeleZeni i bez prepreka sa jasno naznacenom korisnom Sirinom evakuacionog
puta.

Neprepoznavanje zona opasnosti i nepridrzavanje preventivnih mera moze da prouzrokuje nezeljeni dogadaj koji
moZe da dovede do pozara i eksplozije, a zatim do ugroZavanja bezbednosti ljudi i nastanka Steta.

lzvodenje radova na poslovima zavarivanja, seenja i lemljenja, vrsi se tek onda kada se primene posebne mere
zasStite od pozara i eksplozije za tople radove, a u skladu sa zakonskom regulativom i propisima. Ako se radovi
izvode u zonama opasnosti, pre pocetka radova, vrsi se provera i merenje koncentracije zapaljivih smesa i gasova
na mestu izvodenja radova i tek nakon izvrSene kontrole, daje se saglasnost na izvodenje radova. Okna, Sahtovi ili
kanali za razli¢ite podzemne instalacije, kao i instalacije kanalizacije, narocito tehnoloske i zauljene ispod kote
terena predstavljaju potencijalne opasnosti i ovakva mesta se moraju posebno obezbediti i kontrolisati.

Saglasnost na izvodenje radova se u Kompaniji NIS Gazprom Neft izdaje u formi radne dozvole za tople radove od
strane ovlas¢enog stru¢nog lica zastite od pozara, uz eventualnu primenu mera da se tokom izvodenja radova
obezbedi dezurstvo vatrogasaca i propisna vatrogasna oprema za gasenje pozara. Radna dozvola se izdaje pre
pocetka izvodenja radova, neposredno pre procenjenog rizika za aktivnosti koje slede i donetih propisanih i
preventivnih mera zastite da se rizik od nastanka povrede ili dogadaja eliminise.

ZavrSetak izvodenja radova sa aspekta zasStite od poZara podrazumeva dobijanje saglasnosti od strane nadleznog
organa da su na objektu sprovedene mere zastite od poZara. Upotrebna dozvola za objekat se ne moze dobiti bez
saglasnosti MUP-a.

EKSPLOATACLA

Da bi objekat bio poZarno bezbedan primenjene preventivne mere u toku projektovanja i izvodenja radova se
moraju sprovoditi neprekidno i u toku eksploatacije objekta kako bi se sprecio nastanak poZara. U sluc¢aju nastanka
poZara neophodno je doneti takve mere da se onemogudi ili smanji rizik od ugrozavanja ljudi i nastupanja
materijalnih Steta.

Mere protivpozZarne bezbednosti u fazi eksploatacije

Obezbediti sistem protivpoZarne bezbednosti objekta u toku eksploatacije je neophodan u svakom postrojenju i
objektu. Jedan od sistema bezbednosti koji je uspostavljen se bazira na barijerama, koje imaju klju¢nu ulogu u
upravljanju zastitom od pozara i sastoje se iz tri grupe:
e Objekti i tehnologije (objekti i tehnologije, sistemi tehnicke zastite i uredaji i oprema za gasenje pozara);
e Procesi u oblasti zastite od pozZara (odrzavanje, periodi¢ni pregledi i ispitivanja, sistem dozvola za
izvodenje radova, postupanje u slucaju pozara i evakuacije, upravljanje sa izvoda¢ima radova sa aspekta
zastite od pozara);
e Ljudi-zaposleni (obuke i vezbe).
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SLIKA 3: PRIKAZ BARIJERA U NIS GAZPROMNEFT (MODEL SVAJCARSKOG SIRA) [6]

Barijere ili koraci koje je potrebno sprovesti u procesu upravljanja merama zastite od poZara na objektu su
neophodne, Slika 3. Ukoliko se sve barijere pravilno sprovode i isprate predvideni koraci, rizici od nastanka poZara
su smanjeni na najve¢u mogucu meru. Ukoliko barijere popuste, rizik od nastanka pozara je veliki.

Prva grupa barijera, objekti i tehnologije i sistemi tehnicke zastite, definisu se jo$ u fazi projektovanja i na osnovu
njih se odreduje sistem protivpoZarne bezbednosti na objektu.

Sistem protivpozarne zastite je obuhvacden sa dve grupe barijera, koje se sastoje iz upravljanja procesima i ljudima.
U sklopu procesa nalaze se tri podgrupe barijera, od koje su dve podgrupe vezane za izvodanje radova u toku
investicionog i tekuceg odrzavanja.

Odrzavanje, periodicni pregledi i ispitivanja svih elemenata objekta, instalacije i uredaja, koji su u funkciji zastite
od poZzara predstavljaju osnovnu zastitu u fazi eksploatacije objekta. U skladu sa aktuelnim zakonodavstvom vlasnik
objekta je obavezan da odrzava u ispravnom i funkcionalnom stanju instalacije i opremu, sprovodenjem odredbi
tehnickih propisa, standarda i uputstva proizvodaca. Ispitivanje se vrsi u odredenim rokovima, definisanih zakonom
i podzakonskim aktima od strane akreditovanog pravnog lica.

Kako bi se postiglo adekvatno upravljanje rizicima zastite od poZara tokom eksploatacije objekta, neophodno je
osposobljavanje zaposlenih. Cilj osposobljavanja zaposlenih je upoznavanje sa procesom, konkretnim rizicima iz
zastite od poZara kao i merama za njihovo eliminisanje ili smanjenje.

Nadzor i kontrola sprovodenja mera zastite od poZara tokom eksploatacije (ali i izgradnje objekta) vrsi se putem
redovnih i vanrednih inspekcijskih nadzora od strane nadleznih organa za zastitu od poZara.

U slucaju da se probiju sve barijere koje su prikazane (preventivnhe mere) dolazi do ugrozavanja ljudskih Zivota,
materijalne imovine i Zivotne sredine. Tada nastupaju reaktivne mere zastite od pozara odnosno reagovanje
vatrogasno spasilackih jedinica radi saniranja akcidentne situacije.

ENERGETSKI OBJEKTI IZGRADENI U BLOKU/DIREKCIJA ENERGETIKA, NIS Gazprom Neft ad Novi Sad

Naftna kompanija NIS Gazprom Neft je od 2012. godine, u skladu sa strategijom prerasla iz naftne kompanije u
energetski holding i izgradila razliCite energetske objekte. U proteklih osam godina, na osam lokacija u Srbiji
izgradene su male gasne elektrane, Cija je ukupna maksimalna snaga 14 MW. U malim elektranama koje se nalaze
u okviru sabirnih stanica, proizvodi se toplotna i elektri¢na energija od gasa loSeg kvaliteta, koji se nekada spaljivao
na baklji. Takode u kompaniji su na pojedinim stanicama za snabdevanje gorivom izgradene i stanice za
komprimovani prirodni gas za maloprodaju, a na pojedinim sabirnim stanicama i KPG stanice za veleprodaju
komprimovanog prirodnog gasa, metana. Pored malih elektrana i KPG stanica nedavno su izgradene i kotlarnice u
sklopu skladista naftnih derivata u Novom Sadu.

Kao $to se moze zakljuciti, prilikom realizacije energetskih objekata primena mera zastite od pozara je obavezna.
Na svim energetskim objektima koji su se gradili u okviru postojecih kompleksa ili na lokacijama sa ogranicenim
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prostorom susret sa zonama opasnosti, bezbednim rastojanjima, stepenom otpornosti zastite konstrukcije od
poZara, snabdevanje objekta protivpoZzarnom vodom, izgradnjom pristupnih saobracajnica i sl. je bilo neminovno.
Realizovati nespecifi¢ne industrijske objekte i primeniti sve preventivne mere sa aspekta tehnike a narocito zastite
od poZara nije jednostavno. Medutim ako se upravlja projektom od faze projektovanja, prati faza realizacije i
nastavi sa primenom mera u toku eksploatacije, uz primenu svih tehnickih propisa i zakonske regulative, uspesna
realizacija i izgradnja objekata sa primenjenim merama i dobijenim svim saglasnostima na sprovedene mere zastite
od pozara na njima je moguca.

Energetika, deo NIS kompanije je uspesno realizovala sve objekte, ishodovala sve saglasnosti od nadleznih organa
na sprovodenje mera zastite od poZara i primenjuje ih u toku eksploatacije, Slika 4 i Slika 5.

SLIKA 4 — MALA GASNA ELEKTRANA U SRBOBRANU SLIKA 5 — KPG STANICA NA SSG NS 10
ZAKUJUCAK

Upravljanje projektom u domenu zastite od poZara neophodno je od samog pocetka realizacije projekta kako bi se
usaglasile sve organizacione i tehnicke mere koje isklju¢uju mogucnost nastanka poZara i eksplozije na objektu.
Najcesci uzroci pozara pored ljudske nepaZznje, neadekvatnog odrzavanja instalacija i opreme su i neprepoznavanje
i nepostovanje elementarnih uslova zastite od pozara.

Posledice nakon poZara na objektu, a narocito na industrijskom postrojenju mogu biti ogromne i mogu dovesti do
ugrozavanja bezbednosti i zdravlja ljudi, gubitka stabilnosti i nosivosti konstrukcije, materijalnih Steta i ne retko i
do zastoja u radu industrijskog postrojenja ili i do prestanka rada Citavog objekta na duZzi vremenski period. Zastoji
u radu dovode do materijalnih gubitaka, zastoja u prekidu snabdevanja trzista proizvodima, sto u konacnici moze
da dovede i do gubitka trzista.

Da bi se nastanak poZara sprecio ili u velikoj meri posledice umanjile neophodno je isprojektovati, izgraditi i
odrzavati objekat na adekvatan i bezbedan nacin. Ako se upravlja projektom od faze projektovanja, prati faza
izgradnje i nastavi sa primenom mera u toku eksploatacije, uz primenu svih tehnickih propisa i zakonske regulative,
uspesna realizacija objekta sa primenjenim merama i dobijenim svim saglasnostima na sprovedene mere zastite
od pozZara od nadleZnih organa je izvesna, a cilj je ostvaren odnosno dobijen je poZarno bezbedan objekat.
Nedostaci i neadekvatno upravljanje navedenim fazama na objektu (projektovanje, izgradnja, eksploatacija) moze
znacajno uticati na funkcionisanje i rad objekta. Pracenje i implementacija zakonskih i podzakonskih regulativa,
standarda, primene dobre inZenjerske prakse klju¢ni su u funkcionisanju svakog objekta.
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YUHNOUM CTPECA KOZ HACTABHUKA 3ANOCNIEHNX Y BUCOKOM OBPA3OBAHY

STRESS FACTORS IN TEACHERS EMPLOYED IN HIGHER EDUCATION
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lvana BOJOVIC, Academy of Vocational Studies Western Serbia, Department of Uzice
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KPATAK CAIPXA)

YHyTap cBeTa pafa CTpec MMa HeraTMBHE COLMOEKOHOMCKE yTuLUaje Ha MociofaBLe, 3anoc/eHe W ApXKaBy,
YK/bydyjyhn TpolKoBe nedyerba, OACYCTBA, MEH3MOHMCakba 360r MHBAaAMAHOCTM M TYBWUTKA WMHAMBUAYANHE
NPOAYKTUBHOCTM. Y nopehetrby ca oCTasMM 3aHMMakbMMa, 40 HegaBHO, Paj, Y BUCKOM 0bpa3oBatby CMaTpaH je
BMCOKO 3a40B0JbaBajyhum M penaTMBHO ,HECTPECHUM 3aHuMakem”. [naBHU paKTopu Koju cy obesbehusanm
OBAKaB CTATyC HaCTaBHMKa Y BUCOKOM 0bpa3oBatby Cy: akagemcKa cnobosa, ayToHomuja, jacHoha ynore, yrosopu
Ha HeoapeheHo Bpeme M HEKOMMNETUTUBHA KOJIerMjasaHa KynTypa Kojy je obenerkaBano KOHCEH3YCHO AOHOLIEHE
opnyKa. MehyTum, y nocnearoj AeleHnju, OOW0 je A0 BeIMKUX MPOMEHA Y CTPYKTYPU U YCIOBMMA paja Y
aKageMcKoj 3ajeaHuum, pedopmu, Koje cy yTMLane Ha NPOMEHe M Yy APYLWTBY M Ha CTPeC Ko HACTaBHMKA
3aMnoCc/IeHNX Y BUCOKOM 06pa3oBakby.

Ln/b paga jecTe nperaea UcTparkmuBakba Koja ce 6ase yTephrBarbem M3BOpa CTPeca KoL HaCTaBHMKA 3anoC/ieHnX
Y BUCOKOLLKO/ICKMM yCcTaHOBama. Ha ocHoBy Teopujcke aHaim3e yTepheHo je ocam KaTeropuja M3Bopa cTpeca Kop,
HacTaBHMKa Yy BWCOKOM o6pasoBatkby: u3Bohere HacTaBe; KOMyHMKauMja ca CTyAEeHTUMA; BPemMeHCKa
orpaHuyerba; nocaeauue pedopmu y BUCOKOM 06pa3oBatby; Hay4yHO — UCTPAXKMBAUYKM pas u u3bopu y 3Bamba;
Mehy/byACKM 04HOCH, YCI0BU pajda U CUCTEM BPeaHOBakba NOCTUTHYTUX pesysiTaTta (Harpase u npusHara).

YbnaxaBarbe CTpeca HacTaBHMKA 3axTeBa MHAMBWAYaNHE, COLMjalHE W OpraHM3aLMOHe WHTepBeEHLMje Ha
pagHOM MecTy. Pasnuuuite cTyauje Npy)Kajy AOKase [a je BaXKHO OfprKaBaTM BWMCOK HWMBO 33a[0BOJ/bCTBA
HacTaBHMKa MOCAOM, HMBO KOHTpOJie MOcna M coumjanHe nogplKke. PesyntaT cy Takohe yKasanu Ha To Aa
HeeduKacHe meTode CyoyaBarba Ca CTPECOM HACTaBHMKa [0BOAE AO JoWer MeHTasHor 3apas/ba. Ocum TOra
yTBpheHa je n Heonxo4HOCT NoApLiKe NoYeTHUUMMaA, Maahum npegasaynma Koju Hemajy 40BOJbHO UCKYCTBA Y
pagy wTo je camo no cebu cTpecHo. HactaBHUUM y BUCOKOM 0Opa3oBaHby MMajy BeMKM Bpoj 3ajaTtaka,
YK/bYUyjyhu HacTaBy, UCTParKMBatbe, TEPEHCKE U aAMUHUCTPATUBHE aKTMBHOCTU. YMHM ce Aa UM pefoBHO PagHo
Bpeme Huje AoBO/bHO, Beh cy npuHyheHu Aa nocao Hoce Kyhu n Hemajy [,0BO/BHO BpeMeHa 3a 04mMop, GU3UUKY
AKTMBHOCT WM MOPOAMYHM KMBOT, WITO nocneamyHo nosehaBa HMBO cTpeca M pu3MK og, 6onectu. Kpeatopu
06pa3oBHUX MONUTMKA 6U Tpebanu fa ocmucne ogrosapajyhe WHTEpPBEHTHe cTpaTervje WauM nporpame 3a
MWHUMU3UPAbe HMBOA cTpeca, dakTopa pu3MKa U huxosux npatehmx edekaTa, Tako Aa ce HACTaBHULM Y
BMCOKOM 06pa3oBary MoOry eduKacHO HOCWUTM Ca 3axTeBMMa 3a OCTBapeHeM YHUBEP3UTETCKUX LM/beBa.
Pewere moxke 6UTKU bopmynucarbe jaBHUX MOSUTMKA 33 OpraHM3aumjy HacTaBHUYKe Kapujepe ysumajyhu vy
063up yyectanocTt cTpeca.

K/by4yHe peun: U3Bopu CTpeca, HaCTaBHMLUM Y BUCOKOM 06pa3oBatby

ABSTRACT

Within the world of work, stress has negative socioeconomic impacts on employers, employees and the state,
including the costs of treatment, leave, retirement due to disability and loss of individual productivity. Compared
to other occupations, until recently, working in higher education was considered a highly satisfactory and
relatively "stress-free" occupation. The main factors that ensured this status of teachers in higher education are:
academic freedom, autonomy, clarity of role, contracts for an indefinite period of time and uncompetitive
collegial culture marked by consensual decision-making. However, in the last decade, there have been major
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changes in the structure and working conditions in the academic community, reforms, which have affected
changes in society and stress among teachers employed in higher education.

The aim of this paper is to review research that deals with determining the sources of stress in teachers
employed in higher education institutions. Based on the theoretical analysis, eight categories of sources of stress
in teachers in higher education have been identified: teaching; communication with students; time constraints;
the consequences of reforms in higher education; scientific research work and election to titles; interpersonal
relations, working conditions and the system of evaluation of achieved results (awards and recognitions).

Relieving teacher stress requires individual, social and organizational interventions in the workplace. Various
studies provide evidence that it is important to maintain a high level of teacher satisfaction with work, a level of
job control and social support. The results also indicated that ineffective methods of coping with teacher stress
lead to poor mental health. In addition, the need to support beginners, younger lecturers who do not have
enough work experience, which is stressful in itself, was determined. Teachers in higher education have a wide
range of tasks, including teaching, research, field and administrative activities. It seems that regular working
hours are not enough for them, but they are forced to take work home and do not have enough time for rest,
physical activity and family life, which consequently increases the level of stress and the risk of illness. Education
policy makers should devise appropriate intervention strategies or programs to minimize stress levels, risk
factors, and their side effects, so that teachers in higher education can deal effectively with the demands of
achieving university goals. The solution may be to formulate public policies for the organization of teachers'
careers, taking into account the frequency of stress.

Keywords: sources of stress, teachers in higher education

yBO/A,

Temno caBpeMeHOr XMBOTa 3HAaTHO ce y6p3ao y nopeherby ca nepnogom npe asagecet roguHa. Fnobanusauuja
M TEXHONOLLKM HanpeaaK TpaHCcPopmmMcanm cy HauMH Ha Koju ce oABMjajy pagHe akTUBHOCTM WKMpom ceeTa. Kao
pesynTaT, npesnaaaBajy:
- HOBe U CNOXeHUje TexHonormje y cBum obnactmma, a nocebHo y ob6nactm KoMyHUKaLmja;
- HoBM 06/MUM oOpraHu3aumje pagda, YKbydyjyhu WHTEH3MBMparbe pafja M pafHOr BPemMeHa,
dparmeHTaLMjy NPoM3BOAHMX NPOLLECA M OPraHU3aLMOHO PECTPYKTYpUpPatbE;
- HoBM obauuUM 3anocnerba, ca NpesBaseHLMjOM NPUBPEMEHOr paja, pafda ca cKkpaheHum pagHum
BpemMeHOM 1 paga Kog kyhe;
- HecurypHocT nocna, Behu 3axTeBM M HECUTYPHO 3anolsbaBatbe Koju cy nosehaHu ca Kpusom M
peLecnjom y pasBujeHUM 3eM/baMa;
- pemorpadcKe U NOAUTUYKE NMPOMEHe y cacTaBy pafiHe CHare ycnen Murpaumja, ctaperba pagHe cHare,
HeageKkBaTHOr MPUCTYNa 3anolu/baBakby MAAAUX pagHuKa u cee Beher 6poja pagHuKa y HedbopmanHoj
ekoHomuju (1).

3aK/byyak MUCTpaXKMBaya je Aa cy CTpec U aenpecvja caspemeHe npodecmoHanHe 601ecTv Koje HeraTUBHO yTudy
Ha A06pO6UT 3amocneHux, anu U Ha LWTeTy opraHusauMoHux nepdopmaHcu. McTparkmearba yKasyjy Ha To Aa
BMCOKM HWMBO NPOdEeCcHOHaNHOr CTPeca A0KMB/baBajy M HACTaBHULM KOjU paje Y BUCOKOM 06pasoBatby (2). Bucok
HWMBO CTpeca, aHKCMO3HOCTU anu M aenpecusHocTn nosehasa ce y BehuHW opraHM3aumja, yNpPKOC NojadyaHUm
Hanopuma Aa ce 0Be MOojaBe UCTPAXKE Y OKBUPY PA3IMUMTMX AucumnavHa. Y YjeamweHom KpasbescTsy, No jegaH
PaAHMK Ha CBAKMX LWECT MMa NcUMxMYKe npobaeme nosesaHe ca cTpecom (3).

MpwucycTBO CTpeca Ha Nocy je roToBo HensbexkHo 1 Takohe Tpeba MmaTu Ha yMy Aa Huje moryhe, HUTU NOoXKesbHO
Ja ce elMMUHULWE caB cTpec. PasnnKyje ce KOHCTPYKTUBHM MM fobap cTpec (eycTpec) Ha Koju ce ocoba moxe
NAaKo NpUNaroanTv U AEKOHCTPYKTUBHM MK NowW cTpec (auctpec), Koju 61M morao MMaTu HeraTUBHe nocieguue.
Mehytum, cmaTpa ce ga je oapeheHa KonmMuMHA CTpeca KOpWUCHa jep moxe 6uTM moTuBauMOHWM aKTop.
CynpoTHO TOMe, CTpec AeJslyje HeraTMBHO Kaga ocoba Koja [0KMB/baBa CTpec MOCTaje yBepeHa Aa 3axTesu
cuTyauumje Hagmallyjy CnocobHOCT HeHor cyoyaBakba ca ucTtom. KoHop u Xarad (2015) y cBOm MUCTpakKuBakby
YKa3yjy Ha TeXHe Ka M3BPCHOCTU Yy pajy YHMBEP3UTETCKMX HaCTaBHMKa Koje AONPUHOCKM NPUTUCKY Aa ce byae
wTto 60/bM 1 oaroBopHUju, nosoaehu ao seher HMBoa ctpeca (4). Epekat opraHM3aLMOHe KyAType 3acHOBaHe Ha
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3afauMma M pesynTaTMma youeH je y CTyauju mehy HacTaBHMLMMA y BMCOKOM 0bOpasoBatkby Y XoMaHAM|M,
LWBeackoj u YjeamrbeHom KpasbeBcTBY. Harnacak je Ha meperby yYMHKa, YK/bydyjyhu NpoLeHy McTparkuBahba,
HacTaBe W KBanuTeTa paga (5). Y cTyamju ce HaBoau Aa ,,3aMOC/AEHN Ha YHUBEP3UTETY BULLE HE YXKMUBAjY HU Y
jepHoOM geny nocsia, ocMM y 04AMOPMMA ... “"yrnasHomM 360r mepera yumMHKa M GOKyca Ha 3agaTke Koju oggnave
Nakkby 04, MPUMaPHUX akademMckux oarosopHoctu (Teelken, 2011, ctp. 272) (5). Nopean Tora, MoH wn Jinuu
npumehyjy pa je cnposeseH manu 6poj ucTparkmMBarba nepuenuuje akagemckor ocobsba y obnactuma
ynpaB/bakbd MU MEHALIMEHTA, O HUXOBUMM YCNOBMMA paja, NocebHO y BpeMeHy Kajfa ce UHTepHauMoHanmsaumja
3HayvajHo nosehasa (6).

UCTPAXUBAA U3BOPA CTPECA KOO HACTABHUKA Y BUCOKOM OBPA30OBAHY

YNpPKOC HeWTO HUXKOj NAATU Y OAHOCY Ha MOC/NOBHWU CEKTOP HACTaBHUUM CY paHWje Buamn 3a40BOSbHU NOCIOM U
MMaIN HUXKKN HUBO CTPeca Hero WTo je To AaHac. PaKTopu Koju Cy Ha TO YyTULAAM CYy: ayTOHOMM]a, jacHoha ynora,
akagemcka cnoboga, yrosop Ha HeogpeheHo Bpeme, KynTypa Koja noapa3ymeBa KOHCEH3YC Y AOHOLWEeHY 04/1yKa
(7). Unak, cTpyKTypa na 1 yci0BU paja cy ce NPOMEHUAN Y NOCNEAHUM AelleHnjaMma WTo je usassasno nosehaH
HMBO CTpeca KoJj, HacTaBHMKa Yy BMCOKOM o6pasoBarby WTO noTephyjy M pe3yntatm ucTparkMBarba Koja cy
cnpoBeAeHa y MHocTpaHcTay (7).

Mako ce 4MHM Oa je NpodecuoHanHU cTpec robasHO NPUCYTaH Ha BMCOKMM LUKOJIaMa M YHUBEP3UTETUMA, He
pearyjy CBW 3anocneHu jegHako. BelwTwHe 3amocnieHor y cyodyaBakby ca Hegahama mory y BeNWKOj mepu
oapesnTn obMM Kojum ce ynpaB/ba npodecroHanHUM cTpecom (8). CMMNTOMM NoLWer MeHTA/IHOT 34paB/ba,
NoBe3aHM Ca HEKOHTPO/IMCAHMM HMBOOM CTPECa YK/bydyjy aHKCMO3HOCT, Hanaae naHuKe, U3ocTajatbe ca Nocna,
pasapax/buBocT, rybutak ocehaja 3a Xymop, CTanHM yMOp, NPeKus Bese ca APYrMM Jbyauma, NPOMeHe
pacnonosera, 6onectn cpua M cnabsberbe MMYHONOWKOr cucTema. HeraTMBHM MCXOAM pagda MoBes3aHM ca
CTPecom mory 6uTn: cMmarbeHa NPOAYKTUBHOCT, Noropluakbe mehy/byAcKMX 04HOCA, HEraTUBHA OpraHM3auMoHa
KYNTypa M /oW YKyMaH HWBO KBanuTeTa paga. CBeTCKa 34paBCTBEHA OpraHusauuja npodecuoHasHu cTpec
npenosHaje Kao 036usbaH Npobiem U CTPec y Be3u ca pasom AedUuHuULLIE Kao ,peakuujy Kojy /byau MOry MMaTu
KaZa UM Ce MoCTaBe pagHu 3aXTEBU U NPUTUCLM KOjU HUCY YCKNaheHU ca HUXOBMM 3HakbeM U CNOCOBHOCTMMA U
KOju ocrnopasajy uxoBe cnocobHocTu aa ce cHahy “(ctae 3) (9). C30 (2018) Takohe cyrepuile Aa ce CTpec jaB/ba
Y LWWMPOKOM CMEKTPY NOCAOBHMX OKOHOCTM, anun ce YyecTo Noropliasa Kaga 3anocneHun ocehajy ga umajy many
NoApLWKY HagpeheHnx 1 Kosera v rae MMajy Mano KOHTPO/e Had PafoM AWM HaYMHMMA KaKo Ce MOry HOCUTK ca
HEroBMM 3axTeBMMA M NpUTUcuMmMa (cTas 3)(9).

Ycnosu paga npeacTtas/bajy nocebaH U3BOp cTpeca Koju Hajuewhe npousunasy U3 AOXKMBI/bAjja HEMOBO/bHE
dUHaHCKjCKe M KaApOBCKe CUTyaLMje Ha APYLIBEHOM U BUCOKOLLIKOICKOM HMBOY (7). HeasekBaTHa maTepujanHo-
TEXHWYKA OMPEeM/bEHOCT HACTaBHULMMA NpeLCcTaB/ba NPENpeKy y CBaKOAHEBHOM HAaCTaBHOM U HayyHOM paay,
Tako fa ce moxe pehu ga je yKynHo pagHo ontepehere HacTaBHMKA 40A4aTHO nosehaHo 360r HegoCTaTKa Kaapa
W opraHusaumjckux cnaboctu (7).

M3 HeadeKBaTHWUX ycCn0Ba paga Aesiom npousnase U npobnemu obyxesaheHn u3Bopom cTpeca HactaBa u
cTyaeHTH. OBaj ce U3BOP CTPEca O4HOCU YrIaBHOM Ha L0XKMB/baj NPeBeNKora HacTaBHor onTepehera y cmucay
Be/IMKora bpoja caTv HacTaBe Koje Cy HaCTaBHULUM AyKHU Aa 06aBsbajy, Te NpesBenunkor bpoja cTygeHaTa 3a uuje
cy nofy4yaBatbe oArosopHu (7). JobujeHu ce pesyataTv mory ynopeauTu ¢ pe3yntaTuma aycTpasnjckux ayTopa
Koju Takohe ynyhyjy Ha nag, KBanuTeTa cTyf4eHaTa y O4HOCY Ha paHuje reHepauuje Kaga cTyauparbe Huje 6uno
macoBHoO, Beh je npeacTass/basio ogabup n nocturiyhe mamer gena nonynauyuje (Hnp. Gillespie i sar., 2001) (7).

CNMYHO Kao Kog, HacTaBHOr pajga, M CTPecopu BesaHu 3a HayYHOWUCTPaXKMBAYKM pag Cy BENUKUM AE/0M
YC/I0B/bEHWN HEAZEKBAaTHUM YC/I0BMMA Paja Ha BMCOKOLLUKO/ICKOM W APYLITBEHOM HUBOY (7). Hbera HacTaBHMLM
[OMMB/bABAjy M KAao Pas/or BNACTUTE HEKOHKYPETHOCTM Ha mehyHapogHOM HaydyHOM HuBOY. Mputom ce Kao
nocebHa maHudecTaumja oBe AVMEH3Mje NPUTMCAKa jaB/ba M LOMKMB/bAj HEMOCTOjatba cnpere Mamehy Hayke u
npakce/npuspeae.

McTpaxnearba NoKasyjy Aa Cy HacTaBHUUM MCTULANM Aa cy npennassbeHu, 6ecnomohHy u aa Hemajy AnUHY
KOHTPO/IY Y pagHMM cuTyaumjama. YnHu ce ga cse sehu 3axTeBM mMeHalmeHTa MMajy yTvuaj Ha ontepehere
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3anocneHunx. Ha npumep, HacTaBHWULM Y BUCOKOM 06pa3oBakby KOju Cy HAaBUKAM Ha cnoboay o4yunBarba, TeWwKo
ce npunarohagajy 3axTeBMMa MeHalmeHTa (10).

Mpakca je U pa ce aAMUHUCTPATUBHUM 3aZaLM MOCTENEHO MPEHOCe Ha HacTaBHMKe. MaKo je To moxaa manu
A0AaTaK, OH nogpasymeBa A04aTHY MHGOPMATUMUKY 0BYKY M KOMNETeHLUMje Koje HAacTaBHULM MOXKAA HeMajy.
HactaBHuum ocehajy Aa Hemajy A0OBO/bHO BpPEMEHA 33 UCTPaXMBakbe W TO MOXKe A0BecTu Ao Beher cTpeca u
oTtnopa. ,Moj nocao je caga Bulwe aAMUHUCTPATUBHU, jep HMKaZa Hemam BpemMeHa fa ce 6aBuMM HayYHUM
uctpaxkmsarbnma “(10). [akne, eBUAEHTHU CYy HEAOCTATaK OpraHM3aLMOoHe NoAapLiKe, T'yOUTaK IMYHE KOHTPOSIE,
npeontepeheHoct nocnom(10). UcnmuTaHUUM Cy NOKA3anu HefocCTaTak IMYHE KOHTPOJIE Kao LWTO je ,oaynupatrbe
EeKCTPEMHOM 3aZupatby M MNPECKPUNTUBHOCT aAMMHUCTPaLMje M 06pasoBHUX MOAUTMKA “. HacTaBHMUM
nspaxaBajy notpeby 3a ,jacHMM onucuma nocnosa“, ,jacHohom 3agataka” M 3axTeBa BuULIE ,YCMEPEHOCTU
unby“ (10).

HacTaBHMLM KOjU NepLUnunpajy Makby KOHTPOY Hag, Noc/om, HedbneKcMbUAHOCT pacnopesa v Makby NOAPLLKY Of,
CTpaHe HagpeheHux f0KMB/baBajy Behy HUBO HEPABHOTEKE PAAHOr U NPUBATHOT AaCMeKTa, WTO je NOBE3aHOo U C
HWXXUM HUBOMMA NCUXUYKe A0OPOBUTHU, HE3340BO/LCTBOM NOC/IOM M HAMEPOM HanylwTaka nocna (7).

HacTaBHMuM y BMCOKOM o0b6pasoBatby Tpne 036u/baH npodecMoHanHn cTpec 36or cse Beher ynuca Ha
yHuBep3uTeTe 6e3 nponopumoHanHor noseharba HaCTaBHUYKMX pecypca M YMkbeHULE A3 Ce CBe npomouuje
YHMBEP3UTETCKMX HacTaBHMKA oapehyjy Ha ocHOBY, He camo Hactase Beh M pesy/iTata Hay4yHOr UCTPaAXKMBakba
(11). Cryavja je cnpoBegeHa y NPOBUHUMIN JIMAOHUHT, LLEHTPAAN30BaHOM MOAPYYjy BUCOKOr obpa3oBarba Ha
ceBepoucToky KuHe. HacymmyHO je y30pKOBaHO oOcam yHuBep3uTeTa (2 MyaATMAMCUMNAMHAPHA M 6
cneumjanusosaHmx) u no 10 npoueHaTa akagaemMcKkor ocobsba. AHanM3a ONWTEr IMHEAPHOr MoAena nokasana je
Aa cy GaKTopu 3HAYajHO MOBE3aHW Ca CTPECOM: MEeHTaNHO 34paB/be, nNpeonTtepeheHOCT ynorom, HegocTaTak
ynore, coumnjanHa nogplika, MecedHu Npuxos, orpaHuyera ynore 36or ¢puamnykux notewkoha, puHaHcHparse
UCTpaXkmMBarba M camosanolsbaBarbe, Npucycteo bosectu. Y nopeherby ca pagHUM GpakTopUma U coumjaiHOM
MOAPLIKOM, MEHTANHO 34PaB/be je UCTaKHYTU GAKTOp PU3MKa 33 NPOGECMOHAIHM CTPEC KO YHUBEP3UTETCKUX
HacTaBHUKa y KMHW. 3aksbyyak je ga 6u Tpebano pasmoTpuTi nobosbluakbe MeHTaHOr 34paB/ba U yHanpehere
OpraHu3aumMoHe KAnMme Kako 6u ce cTpec cmarbuno (11).

MpUcyTHM Cy M CTpecopu y MUCTPaXKMBAYKOM [AOMEHY Kaja Cce of, HAacTaBHWKA 3axTeBa Npeay3eTHUYKWU AyX Y
cMUCay CNOCOBHOCTU NPUKYN/bakba MaTepmjasHMX cpeacTaBa AOK NPUTMCAK 3a objaB/buBatbem cTanHo pacte. (7)
HactaBHMYKa npodecmja noapasymeBa M 3HaYajHy APYLITBEHY OArOBOPHOCT. YMHeHWMUA je Ja cy HacTaBHULM
jefiaH o4 K/byyHUX GaKToOpM y npouecy HacTaBe-yyera. OHW MMajy BUTANHY y/ora y 0b6aMKoBaky MAaauMx 3a
[06pobUT HKXoBe nopoauue, 3ajeaHuue U uenor apywTsa (12). Npema Xemnxuny (12), Haj6osbe pesyntaTe
MOCTUMKY HACTaBHWUM KOjU Mpenajy ca eHTy3njasmom, KOMMETEHTHU, ePpUKACHU U npedaHun cTpyumn. HactaBHMK
[aHac mMopa Aa pagu BULIECTpyKe 3agaTke. EBMAEHTHA je pagHa npeontepeheHoOCT y CBMM AOMEHMMA paja
HacTaBHMKa Yy BUCOKOM obpa3oBatby. OHM Takohe BacnuTaeajy gpyre nojeAuHLE U CPeTHWU Cy LWTO MOry Aa
NMOMOTHY y ycnexy Apyrux, nocebHo wuxosux ctygeHaTa (13). Y cknagy ca oBom (14) HacTaBHMUM YecTo ocehajy
Ja cy nofA CTpecom WA ga cy ,,caropenv” u To AUPEKTHO yTUYe HA HMXOB YYMHAK Yy HAcTaBWU.Kao LWTO je Beh
WCTAKHYTO, Y MaJnM Ao03amMa CTpec Moxe nomohu ocobu ga genyje nof NPpUTUCKOM M MOTMBMLLE A A3 pPagu
Haj6osbe (15). CTpec je 4e0 XMBOTHMX M3a30Ba Ca Kojuma ce cBe ocobe mopajy cyouutu. OgpeheHa cTeneH
cTpeca je 3anpaBo HensbexkaH U MOKe NMOC/AYKUTU KAao 133308 3a Nobosbluarbe ePUKAaCHOCTU HAacTaBHUKA. An ca
Apyre cTpaHe, aKO je HMBO CTpeca TakaB Aa HAacTaBHUK Hehe mohu ga ce HOCM Ha 3340BosbaBajyhu HauwH,
pe3ynTaTv edMKACHOCTM HaCTaBHMKA MOTy BUTU HEFAaTUBHM.

PesyntaTv cTyamja nokasyjy Aa HacTaBHUUM NpOLEHYjy YMepeH HWMBO CTpeca Yy CMUC/IY €KOHOMCKOr cTpeca,
06pa3oBHe NOIMTUKE M NpaKce ynpas/bakba. HU3aK HUBO CTpeca je npouerseH y norneay camor nocna (7).

Pedopme Kpo3 Koje WKONCTBO, KOA Hac, MPo/ia3un y Nocnearbux ABaJeceT rogvHa, JOHOCe AoAaTaH Hanop npu
M3BpLUABatby PA3/IMUMTUX 334aTaKa U yiora HacTaBHMKa. CaBpemeHn 06pa3oBHMU CUCTEM carnesasa NPoOCBETHOT
pagHMKa Kao pedsieKCMBHOr MpakTUyapa M KpeaTMBHOI UCTPakMBada COMCTBeHe npaKkce, npodecuoHanua y
n306U/by pasHMX CTaHAapAa Koje Mopa A4a MCMYHW, M OH MOpa KOHCTAaHTHO Aa ce npunarohasa pedpopmama
LWKOAICTBA, HANPETKY TEXHON0Mje M HOBOM HauyMHy NoAy4YaBatba MOLEPHUX reHepaumja.
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HacTaBHMK gobuja HoBe 04roBopHOCTU U 0baBese — yHanpehuBakbe concTeeHe npodecroHanHe NpaKkce, passoj
KYPUKYNIYMA, MEHTOPCKM Paj ca acUCTEHTMMA M CapafHMLMMA, Y1AHCTBO U PyKoBOhere pasnnunutum TMMOBMMA,
aKUMOHa WUCTpaKMBakba, aiv U NoTpeby 3a Merbatbem M YaK MOTNYHUM ogbaumBatbemM cTapux, Beh ycTa/beHux,
HauMHa paga ca cTygeHTuma (17).

KoHCTaHTHA MHTEepaKuMja HAacTaBHMKA KaKo ca CTyAEeHTMMa, TaKo M Ca Konerama, pasmeHa uHoopmauuja u
npodecnoHasHa aHrakoBaHOCT 3axTeBajy Behy O4roBOpHOCT, eMOLMOHANHO TPOLLEHe, NOTEHUMjaHE U3Bope
KoHbMKaTa, 3340B0/bCTBA M HE3340BO/bCTBA NOC/IOM, A06p06UTM M cTpeca (17).

Kaga je pey o TOKy pa3Boja Kapujepe, KO 3anoC/eHMX Y BUCOKOM LIKO/ICTBY nocTtoje oapeheHn HMBOM passoja
Kapujepe Koju HYKHO MocCTaB/bajy oapeheHe, HUMano nake, 3axTeBe (HMNp. CTMUArbe oapeheHor CcTpydHor,
AKaZEMCKOT, OAHOCHO Hay4YHOr Ha3MBa; Hay4YHW, OOHOCHO CTPYYHWU PagoBu, 06jaB/beHM Y HAYYHMM YacoMUCUMA,
uTA.), Koju mory 6MTM Beoma CTPecHM 3a 3anoc/ieHor Ha ¢aKynTeTy, NMoroToBo 360r CTafHMX NPO/sasa Kpos
nsbopHe- pensbopHe npouece (18).

0Op 2003. rog, y bepnunny, Kaga je Penybanka Cpbuja noctana noTnMcHMK bonorcKe geknapauuje, na 4o gaHac,
ycnex BWMCOKOLLKONCKE YCTaHOBE, OAHOCHO crnpoBohera Bonorcke pedopme ce ornenao He y onakliasakby
cTyAmja, Hero y ckpahuBakby BpemeHa Aa ce oHe 3asplle. HeKke of BUCOKOLLKOACKUX YCTAHOBA Cy TO ycnene, a
Heke He. [pomeHe y HacTaBu 3axTeBajy Behy aHra)KoBaHOCT M CTyAeHaTa W HACTaBHWKA, nosehare
KBAaHTUTATUBHUX onTepeherba y HAcTaBu, NpPeBULLE NPOMEHa Yy MPOrpaMmmma CTyAMparba Y KPaTKOM BPEMEHY U
33aTKe Be3aHe 3a OCMMLU/baBakbe HOBUX NpeaMeTa U CTYAMjCKMX Nporpama, Kao U HemoryhHocT cnposohetrba
pedopme y MOTNYHOCTM 360T HEALEKBAaTHUX KaAPOBCKMX WU/WAM MPOCTOPHUX yC/i0Ba. AKO Ce OBOME [404a M
XaoTW4aH pag y NpenasHom nepuoay, HaCTaBHULLM CYy U3N0XKEHM jeaHOM ""HOBOM' M3BOPY CTpEeca KOju ce MoKe
jaBuTM Kao nocneamua cnposohera bosnorckor npoueca. lNpema ucTpaxuBarbMma CUHAMKATa Hayke y
XpBaTtcKkoj (Kristof, Pisk i Radeka, 2011), BehMHa BMCOKOLWIKONCKMX HacTaBHMKa cmaTpa Aa je cnposohere oBe
pedopme nosehano pagHo ontepehere, NPBEHCTBEHO Y cMUcay Behe KOANYMHE agMUHUCTPATUBHMX 0baBe3a U
ontepehera Ha payyH HayyHor paga. MctoBpemeHo, uM3pasuTa, yecto aAoTpehuHcKa BehuHa MCIMTaHUX
HaCTaBHMKa CMaTpa Aa OBOM pedopmMOM HMje OCTBapeHO nobosbluarbe KBanuTeTa CTyaupara Yy Lu/baHUM
acnekTMmMa. BehuHa HacTaBHMKa cmaTpa Aa je cnposoherbe Bonowcke pedpopme nosehano pagHo ontepeherse,
NPBEHCTBEHO Yy cmucay Behe KONMUMHE afMUHUCTPATUBHUX obaBesa Te HacTaBHOra ontepeherba Ha payyH
Hay4Hor paaa (7).

Takohe, pedopma y obpasoBamy y Penybanum Cpbuju, Koja ce ogHOCK Ha 47 BUCOKMX LUKONA CTPYKOBHMUX
cTyavja n popmuparbe 15 Akagemuja CTPYKOBHUX CTyauja, of npe ABe roauHe, AOHOCE HWU3 MOTEHLMjaNHUX
pelerba akTyenHux npobaema Koje ce ogHOCe Ha KBa/ZIUTET HAacTaBHOT NpoLeca uau HeoAarosapajyher npocTopa,
/lolle OMpem/beHOCTM OMPeMOM, HedocTaTak MehyHapogHe capafrbe, @ CaMMM TUM U MODBWMAHOCTM, Kako
CTyAeHaTa, TaKo WM HacTaBHOr Kagpa (18). Cnajarbem ABe UAWM BULLE CTPYKOBHMX LUKOMA U3 Pas/IMuUTUX
TEPUTOPUjaNHUX CPeauHa, ca Apyre CTpaHe, jaB/bajy ce OopraHuM3aumMoHu npobnemu. Benuku 6poj cTyamjcKux
nporpama noApasymeBa pesu3ujy, WTO NpeacTas/ba A04ATAaH HANOP HAacTaBHMKA Aa YCKAaguM CBOja NpeaaBakba,
MeToe y4yera, U nopes CTa/lHO NPUCYTHE MHEPTHOCTM Ka HOBMHAMa WM MPUMEHe MO3UTUBHWUX WUCKyCTaBa M3
3em/be N OKpyXKera. Popmuparbe 3ajeJHUYKUX KaTeapu U AOHOLWeHe 3ajeHUYKUX OOJ/IyKa Y Be3W HaCcTaBHOT
npoueca NoApasymMeBa yCnoCTaB/batbe U 3a4pKaBarbe NO3UTMBHON CTaBa Mpema HOBMM Koslerama, nowToBare
npema rpynu JbyAu pasnMuUTUX KapakTepa, CeHsubunuteta M cucTemMa BPeAHOCTU, Ca jefHe CTpaHe U
MO3MTMBHOI CTaBa npema cebu M 34paBo MOWTOBAKE, Ca Apyre cTpaHe. TO HUje NaKo WM MOHeKas [0BOAW [0
nojase aHMMO3UTETa, NPobaema y KOMyHUKaUMjW, 3aBUCTH, JbybOoMOpe OLHOCHO, yTUYE HA pasBujatbe A0AATHUX
nputucaka u ctpeca (18).

MNPAKTUYMHE UMN/TMKAUUIE 3A CMAHEHE CTPECA KO HACTABHUKA Y BUCOKOM OBPA3OBAHY

[obuBwK NpUAMKY Aa pasmucie o NPodecMoHaNHUM MUTakbMMa Koja 3axTeBajy NoOO/bluarbe HACTaBHULM
uspaxasajy notpeby 3a cmarbeHMM HMBOOM pagHor onTtepeherba, NpaBUMYHOM pacnogenom ontepeherba,
notpeba 3a NoH60/bLIAHOM UHCTUTYLMOHAAHOM U afMUHUCTPATUBHOM MOAPLUKOM U ePUKACHUjUM cUcTEMUMA.
UcTtoBpemeHo, U3parkeHa je noTpeba aa ce BuLIE yK/byye Y TUMCKM paj, Aa 3ajaum byay jacHuju n HeonxoaHa je
Beha ycmepeHOoCT Ka 3ajeaHnUYKMMm umbesuma (10). Hajuewhe je 3acTyn/beHo mull/berbe Aa HacTaBHULM HemMajy
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[OBO/bHO BpemeHa 3a aKafZemcCKe OAroBOPHOCTM 36o0r noBehaHUX aAMUHWUCTPATUBHUX W PEryNaTopPHUX
oarosopHocTu (10).

Y Be3n ca HaBegeHWUM, CBU Koju ce BaBe 06pa3’oBHUM MOSMTMKAMa M ynpas/batbeM Yy BUCKOM ob6pasoBamby
Tpebano 6u fga ce dokycupajy Ha cnegehe obnactu:

1) LWKoncke NOAUTMKE M NpaKce ynpaB/bakba: jacHO AeduHMCakbe yiore U 0AroBOPHOCTM HACTaBHUKA U
AM3ajHuparbe NocnoBa Kako b1 ce HacTaBHUUMMA NpYKuaa moryhHocT Kopuwhera hUXOBUX BELUTUHA.

2) MNonuTuKe, NpaBuaa U NPOMNMUCU MOPajy CE aHAM3UPATM U eBayMpaTU Npe KOHavyHor cnposohersa.

3) MNobosblaTv KOMYHWKALMOHE BELITUHE Ha CBUM HUBOMMA - CMakbUTU HECUTYPHOCT Y pasBojy 1 byayhem
3anowsbaBakby; MPYKUTU HACTaBHULMMA NPUIKKY Aa Y4ecTBYjy Yy AOHOLWEHY OANAyKa U U3paau
JOKyMeHaTa Koju oapehyjy huxos nocao, nobosbliatv Mmehysbyacke of4HOCE HA CBUM HUBOMMA.

4) Bucoke wKone n dakyntetm Tpeba ga npeysmy MHULMJATUBY M Aa byay KpeaTMBHU U MHOBATUBHU Y
HacTaBu Tako fa he cTyAeHTM BUTU NOACTaKHYTM U MOTUBUCAHM Aa YYECTBYjy Y npoLecy ydyerba (19).

5) WcTpaXkMBayku MHTEpecu mopajy bUTU yBaKeHW jep je HacTaBHMUMMa nNoTpebHO BULLIE BpemeHa 3a
6aB/berbe HayYHUM pafom. He3af0BO/bCTBO HacTaje Kafia HeEMa BPEMEHA 3a UCTPaXKUBatbe, WTO MOXKeE
pe3ynTupaTu U usraparbem.

6) Ha kpajy, noTpebHo je braroBpemeHo NAEHTUPUKOBATU NPUCYTHE CTPECOPE.

Moxemo pehu ga je cTpec pe3ynTaT npoLueHe 3axTeBa KOju Ham ce Hamehy Kao oTexkaHu uam nosehaHu, u ca
Apyre cTpaHe, npoueHe Hawux MoryhHOCTM Kao HeafeKBaTHUX A3 ce 3axTeBM Ha BWUNO KOju HauuH caBnagajy.
[akne, ako ocoba oueHM Aa cy 3axTeBu, Koju joj ce Hamehy, yrpoxkasajyhu 3a wy camy, U Takohe npoueHun aa
CHare ca Kojuma pacrnonaxe HUCy afleKBaTHe Ja ce 0BM yrporkaBajyhu 3axTeBu paspelle, Npu Yemy Cy 3axXTeBu
WHTEH3MBHMW, OYroTpajHW, HewusBecHW, ocoba he cuTyauumjy [OXKMBETM Kao NpeTwy M cTpec he posectn Ao
HeraTMBHUX nocneamua. MehyTum, yKONIMKO ocoba OLEeHM 3axTeBe Kao Heyrpoxkasajyhe uau Kao Takee ga ux
MOXe caBnafatu, ocoba he, nako oceha nocneguue cTpeca M nojayaHor Hanpesaka, CUTYaUMjy AOXKMBETU Kao
M3a30B Aa MCKaxKe CBOje noTeHuujane n moryhHocTtn (18).

3AK/bYYAK

Kako ce cekTop BUCOKOr 0bpasoBarba U Aasbe 6opu ca TypbyNeHTHUM NpoMeHama M NPEeoKPeTUMa, OBM Hanasu
MOTY MPYXWUTU HOBY TauKy rneauiiTa Ha Heke og noTelwkKoha ca Kojuma ce cyo4yaBajy HacTaBHUUM Yy BUCOKOM
ob6pasoBary. [lOK ce 3anocneHn reHepanHo 6ope Aa cadvyBajy MeHTasIHO 34PaB/be Y OKBUPY CBOjUX Pas3IMUUTUX
npodecuja, CeKTop BUCOKOr obpas3oBarba HMje M3y3eTak. PasymeBarbe yTuLaja CTpeca je HeonxogHo 3a
MeHallepe 1 Kpeatope 06pa3oBHe MNOJIMTUKE M Aa Ce OBUM NUTakbMMma H6aBe y KOPWUCT YMTaBe 3ajeHULLE BUCOKOT
06pasoBarba, yK/bydyjyhu cee yk/byueHe cTpaHe.

CnpeyaBatbe M OTKNakbakbe HAaCTaBHMKOBOT CTPECa jecTe KOMMAMKOBaH Npouec. YHUBEpP3aaHor peLlera Koju ce
MOYKe NponucaTi 3a CBaKy ocoby Hema. 3aTo Ce O CBaKOr HAaCTaBHMKA MoOjegMHayYHO O4YeKyje Aa COncTBeHe
emoumoHanHe n GpM3nUKe pecypce ojaya Kako 6u 6uam y moryhHocTM Aa 3ajeaHo npesnagajy CTpec u oapike
KBA/IMTET BUCOKOT 06pa3oBakba.
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KRATAK SADRZAJ

Koronavirus je izazvao promenu u svetu koju nismo poznavali, odnosno SARS-CoV-2 je uveo svet u zatvaranje,
izolaciju, prekid putovanja, smanjio kontakte i prisnost medu ljudima.

Novi koronavirus koji se pojavio 2019. godine otkriven je u Kini krajem 2019. Bolest uzrokovana tim virusom
naziva se COVID-19 *.

Glavni simptomi zaraze su:
e PovisSena telesna temperatura
o Kasalj
e OteZano disanje
e Bol umisi¢ima
e Umor

Pojavom virusa i istrazivanjem u naucnim krugovima saznajemo oblik i veli¢inu virusa, puteve Sirenja, kasnije
teZinu klinicke slike i duZinu oporavka, kao i mere profilakse. Odmah se pocelo sa traganjem za efikasnim
merema koje ¢e spreciti i suzbiti Sirenje zaraze.

Danas poznajemo razne mere licne i kolektivne zastite koje u zavisnosti od vrste posla, otvorenog ili zatvorenog
prostora, distance, fizickih barijera koristimo. U zdravstvenim ustanovama je tokom pandemije izrazeno
korisc¢enje licne zastitne opreme u odnosu na druge delatnosti.

Kljucne reci: Pandemija, Koronavirus, mere zastite, licna zastitna oprema
ABSTRACT

Corona virus caused unknown change around the world, more precisely SARS-CoV-2 slowed down even
stopped the world, introduced isolation, interrupted travel, reduced contacts and intimacy between the
people.

A new coronavirus that appeared in 2019 was discovered in China at the end of 2019. The disease caused by
this virus was called COVID-19%.

The main symptoms of the infections are:
e Fever
e Cough
e Shortness of breath
e  Muscle pain
e  Fatigue

With the appearance of the virus and research in scientific circles, we learn shape and size of the virus, ways of
spreading, later on severity of the clinical picture and the length of recovery, as well as prophylactic measures.

https://www.zdravlje.gov.rs/
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The search for effective measures that will prevent and suppress the spread of the infection began
immediately.

Today we know various measures of personal and collective protection that we are useing depending on the
type of work, open or closed space, distance, physical barriers. During the pandemic, protective equipment
became very important in health care institutions and HSE become important department in the complete
safety and medical system in order to protect employee, individual and community.

Keywords: Pandemic, Coronavirus, protection measures, personal protective equipment
1. UuvoD

Koronavirusi (latinski: Orthocoronavirinae, Coronavirinae) su grupa virusa koji uzrokuju bolesti kod sisara i
ptica. Virusi kod ljudi uzrokuju respiratorne infekcije u rasponu od blage prehlade (koje su naj¢esée) do teskog
akutnog respiratornog sindroma (SARS). Naziv "koronavirus" dolazi od latinske reci corona, Cije je znacenje
"kruna" ili "oreola", a odnosi se na karakteristi¢ni izgled virusnih Cestica koje imaju obod koji podseca na krunu
ili koronu Sunca. Korona virusi su pri put otkriveni u 1930-im, dok su ljudski koronavirusi u 1960-im god.

Koronavirusi su velike sferne cestice sa loptastim povrsinskim izboc¢inama. Prosecna veliCina Cestica virusa je
oko 120 nm, omota¢ je ~ 80 nm, dok su peplomeri (3iljci) duZine ~ 20 nm?2. Virusni omotac sastoji se od lipidnog
dvosloja na kojem su usidreni membrana (M), omotac (E) i strukturni proteini na peplomerima (S). Unutar
omotaca nalazi se nukleokapsid, koji je formiran od visestrukih kopija nukleokapsidnog (N) proteina, koji su
vezani za jednolanéani RNA genom u kontinuiranoj konformaciji®. Omota¢ lipidnog dvosloja, membranski
proteini i nukleokapsid Stite virus kada je izvan celije domacina.

Hemagglutinin-esterase
dimer (HE)

RNA and N protein

Slika 1. llustracija Koronavirusa

Novi korona virus (SARS-Cov-2) pripada istoj podgrupi virusa kao i ve¢ poznati korona virusi (MERS-CoV, SARS-
CoV), prvi put je otkriven u decembru 2019. godine u gradu Wuhanu kineskoj provinciji Hubei, a 31 decembra
2019. godine proglasena je epidemija u Narodnoj Republici Kini. Svetska zdravstvena organizacija je 11 marta
2020. godine proglasila pandemiju SARS-CoV2 virusa, a prvi slucaj u Republici Srbiji potvrden je 06.03.2020.
godine.

SARS-CoV2 se uglavnom prenosi respiratornim kapljicama i aerosolima od zarazene osobe kada kihne, kaslje,
govori ili diSe i nalazi se u neposrednoj blizini drugih ljudi. Kapljice se mogu udisati ili sleteti na povrsine s
kojima drugi dolaze u kontakt, a zatim se zaraze kada dodirnu nos, usta ili oCi. Virus moZe preZiveti na
povrSsinama od svega nekoliko sati (bakar, karton) do odredenog broja dana (plastika i nerdajuci celik).
Medutim, koli¢ina odrzZivog virusa vremenom opada i mozda nije uvek prisutan u dovoljnim koli¢inama da

22015 "Coronaviruses: an overview of their replication and pathogenesis". Methods in Molecular Biology
32014 "The SARS coronavirus nucleocapsid protein—forms and functions". Antiviral Research
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izazove infekciju. Trenutno se procenjuje da je period inkubacije za SARS-CoV?2 (tj. vreme izmedu izloZenosti
virusu i pojave simptoma) izmedu jednog i 14 dana.

2. POJAVA NOVOG VIRUSA | NACIN SIRENJA

Novi koronavirus, teski akutni respiratorni sindrom Corona virus-2 (SARS-CoV-2) brzo se prosirio svetom od
svog porekla u Wuhanu u Kini krajem 2019. godine. Rezultanta koronavirusne bolesti 2019. (COVID-19) stavila
je ogroman teret na zdravstvene sisteme zbog visokih stopa prenosa, prevalencije teskih bolesti i smrtnosti “.

Rizik prenosenja virusa na zdravstvene radnike zabrinjavao je od pocetka izbijanja i prva osoba koja je zabrinula
medunarodnu zajednicu zbog bolesti bio je dr Li Wen-Liang, oftalmolog u Wuhanu koji je nazalost umro od
bolesti koju je verovatno dobio dok je bio na poslu®.

Koronavirusna bolest 2019. opisana je kao najveéa nacionalna kriza od Drugog svjetskog rata®.

lako virus poti¢e od Zivotinja, on se sada Siri sa osobe na osobu (prenos sa ¢oveka na Coveka). Trenutno
dostupni epidemioloski podaci nisu dovoljni za utvrdivanje lakoce i uspesSnosti Sirenja virusa medu ljudima.
Virus se uglavnom prenosi kapljiénim putem pri kijanju i kasljanju.

Virus se moze Siriti iz usta ili nosa zaraZzene osobe u malim tecnim cesticama kada kaslje, kihne, govori, peva ili
tesko dise. Te letede Cestice su razli¢itih veliina, u rasponu od vecih ,respiratornih kapljica“ do manjih
»aerosola”. Drugi ljudi mogu uhvatiti COVID-19 kada im virus ude u usta, nos ili oci, Sto je verovatnije da ce se
dogoditi kada su ljudi u direktnom ili bliskom kontaktu (udaljeni manje od 1 metar) sa zarazenom osobom.
Trenutni dokazi sugeriSu da je glavni nacin Sirenja virusa respiratornim kapljicama medu ljudima koji su u
bliskom medusobnom kontaktu.

Prenos aerosola moze se dogoditi u odredenim okruzenjima, posebno u zatvorenim, prepunim i neadekvatno
provetrenim prostorima, gde zaraZene osobe provode duZi vremenski period s drugima, poput restorana, hora,
fitnesa, noc¢nih klubova, kancelarija. U toku je viSe studija kako bi se bolje razumeli uslovi u kojima se prenos
aerosola odvija izvan medicinskih ustanova u kojima se izvode specifi¢ni medicinski postupci, nazvani postupci
stvaranja aerosola’.

Pasnuka usamehy Kans/buMyHor U npeHowema
Ba3ayLWHUM NyTem

KanrbuyHo MpeHowerne Ba3aywHUM
npeHoLwemne nytem

Kapa kanmuue nibyBayke unm Manu nenosu Koju ocTajy ayxe
CNy3u 0A Kalbara U Kujarba y Bas3ayxy, nyTyjy Aare v Mory
nohe Ao ouujy, Hoca unu ycta Aa wx yauuy v apyru sjbyauv

apyre ocobe

Buwe ogner = - Marbe oa net
MUKpoHa ,. MWUKpPOHa
. s

Aamnn 0RO ) [eTeTH

Slikal1. Vazdusni i kaplicni put prenoSenja

4China CDC Weekly 2020; 2: 113-22.
SInternational Journal of Infectious Diseases 2020; 93: 205-7.
5 https:// www.bbc.co.uk/news/world-52114829 (accessed 05/05/2020).

7 https://www.who.int/news-room/qg-a-detail/coronavirus-disease-covid-19-how-is-it-transmitted
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Bez obzira imaju li simptome, zarazene osobe mogu biti infektivne i virus se od njih moze prosiriti na druge
ljude.

Laboratorijski podaci sugeriSu da su zaraZzeni ljudi najzarazniji neposredno pre nego Sto razviju simptome
(odnosno 2 dana pre nego Sto razviju simptome) i rano u svojoj bolesti. Osobe koje razviju tesku bolest mogu
biti duZe zarazne’.

Preliminarna istrazivanja ukazuju da je prosecan period inkubacije 5-6 dana, sa maksimalnim periodom do 14
dana. lako su ljudi najzarazniji kada imaju simptome (nalik na simptome sezonskog gripa — povisena
temperatura, kijanje, kasljanje), postoje naznake da neki ljudi mogu preneti virus iako nemaju simptome ili pre
nego $to se simptomi pojave $to nije neuobiéajeno i kod drugih virusnih infekcija?.

Koliko se lako virus $iri od osobe do osobe moze varirati. Cini se da se virus koji uzrokuje COVID-19 $iri efikasnije
od gripa, ali ne tako efikasno kao ospice, $to je medu najzaraznijim virusima za koje je poznato da pogadaju
ljude®.

Respiratorne kapljice mogu sleteti na povrSine i predmete. Moguce je da osoba moZe dobiti COVID-19
dodirivanjem povrsine ili predmeta na kojima je virus, a zatim dodirivanjem usta, nosa ili ociju. Smatra se da
Sirenje sa dodirnih povrsina nije uobicajen nacin Sirenja COVID-19. Virus koji uzrokuje COVID-19 u nekim
situacijama moZze prosiriti sa ljudi na Zivotinje. CDC je upoznat sa malim brojem kuénih ljubimaca Sirom sveta,
ukljuéujuc¢i macke i pse, za koje se navodi da su zarazeni virusom koji uzrokuje COVID-19, uglavhom nakon
bliskog kontakta sa ljudima sa COVID-19. Trenutno se smatra da je rizik od Sirenja COVID-19 sa Zivotinja na ljude
nizak®.

3. KORONA U SVETU

Koronavirusom u svetu prema podacima Svetske zdravstvene organizacije nema kontinenta na kojem virus nije
prisutan, gotovo da nema zemlje koja se ne bori protiv tegoba koja nastaju kod ljudi.

Prema zvani¢nim podacima koje je izneo Institut za javno zdravlje Srbije “Batut”, do 19.03.2021. u svetu je
obolelo preko 121 miliona osoba, a umlo nesto vise od 2,5 miliona osoba.

121,209,510 2,680,469

BPO] OCOBA KO KOJUX JE NOTBPREHO YKYTNAH 6POJ C/IYYAJEBA CA CMPTHUM
NMPUCYCTBO BUPYCA ncxoaom

nodayu axpuparu 19.03.2021. y 15:00 yacoea, M3eop: MHcmumym 3a jaeHo 38paesme Cpbuje”MunaH JjoeaHosuh bamym”, C30

Slika 2. Broj zaraZenih i preminulih osoba izazvanih koronavirusom na 19.03.2021.

Najveci broj obolelih ima SAD sa vise od 30 miliona obolelih, zatim slede Brazil i Indija sa oko 11 miliona, zatim
Rusija, Velika Britanija i Francuska sa nesto viSe od 4 miliona,... Srbija 551 hiljadu obolelih.

Po broju umrlih osoba od posledica koronavirusa najvise je zabelezeno u SAD oko pola miliona osoba, zatim
sledi Brazil sa oko 300 hiljada, Meksiko oko 200 hiljada, Indija 160 hiljada,... Srbija 4.636. (21.03.2021.)

8 https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/prevent-getting-sick/how-covid-spreads.html
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Country, Total New Total New Total Active Serious, Tot Cases/ Deaths/ Total Tests/
# | Other Cases Cases Deaths Deaths Recovered Cases Critical 1M pop 1M pop Tests 1M pop Population
| World 123,599,803 +170,092 2,724,201 +2,688 99,562,324 21,313,278 90,219 15,857 3495
1| USA 30,485,146 +3,019 554,899 m 22,683,821 7,246,426 8721 91,714 1,669 388,763,844 1,169,586 332,394,423
2 | Brazil 11,950,459 292,856 10,419,393 | 1,238,210 8,318 55,937 1,371 28,600,000 133,869 213,642,264
3 | India 11,605,673 +6,963 159,821 m 11,132,082 313,770 8,944 8,351 115 233,565,119 168,067 1,389,716,105
4 | Russia 4,456,869 +9,299 95,030 4,069,395 292,444 2,300 30,531 651 | 117,400,000 804,223  145979,432
5 | UK 4,291,271 126,122 3,650,226 514,923 830 62,976 1,851 | 112,493,147 1,660,869 68,141,779
6 | Erance 4,252,022 92,167 279,646 3,880,209 4,287 65,038 1,410 58,498,845 894,789 66,377,235
7 | ltaly 3,356,331 104,642 2,686,236 565,453 3,387 55,570 1,733 46,613,817 771,779 60,397,886
2 | Spain 3,212,332 72,910 2,945,446 193,976 1,997 68,687 1,559 41,114,319 879,116 46,767,793
9 | Turkey 2,992,694 29,959 2,807,672 155,163 1,638 35,213 363 | 36,165,468 425534 84,988,405
10 | Germany 2,660,358 +1,507 75,205 2,415,200 169,953 2,848 31,680 896 47,578,793 566,574 83,976,254
11 | Colombia 2,331,187 61,907 2,225,725 43,565 1,982 45,468 1,207 12,247,644 238,881 51,270,955
12 | Argentina 2,241,739 54,617 2,023,664 163,658 3,534 49,277 1,198 8,309,165 182,648 45,492,722
13 | Mexico 2,193,639 +5,729 197,827 +608 1,733,089 262,723 4,798 16,887 1,523 5,889,318 45337 129,902,096
14 | Poland 2,058,550 +21,849 49,300 1,656,827 352,423 2,360 54,435 1,304 11,183,037 295,716 37,816,804
15 | Iran 1,801,065 +7,260 61,797 1,543,119 196,149 3,858 21,249 729 12,160,554 143,468 84,761,444
16 | Ukraine 1,546,363  +11,145 29,941 1,257,849 258,573 177 35,512 688 7,659,777 175,907 43,544,473
17 | South Africa 1,636,801 52,082 1,462,110 22,609 546 25,680 870 9,611,262 160,607 59,843,266

Slika 3. Izvestaj po zemljama poredan po broju zaraZenih koronavirusom na 21.03.2021.

Koronavirus u svetu i posle vise od godinu dana od izbijanja pandemije, pravi veliki problem vladama zemalja

V.

da nadu balans izmedu ,normalnog” Zivota i mera koje donese u cilju sprec¢avanja Sirenja koronavirusa.

Od pojave koronavirusa govori se o moguéim mutacijama, neki navode da je to neizbezno. Za sada su struc¢njaci
usresredeni na mali broj mutacija: Britanski soj ,,Kent”, Juznoafricki i Brazilski soj.

4. MERE zASTITE | KORISCENJE LIENE ZASTITNE OPREME

Dana 23. januara 2020. ili priblizno tog datuma, Sirom Kine uveden je mandat za samozastitu koji namece
stroge mere predostroznosti zasnovane na prenosu, ukljucujuéi slozenu upotrebu licne zastitne opreme prema
opsegu kontakta s pacijentima . Otkako je mandat uveden, nijedan anesteziolog nije zarazen u bolnici Tongji°.

Mere koje su donete od strane Svetske zdravstvene organizacije i koja su usvojene od strane naseg
Ministarstva zdravlja, vaze za svakodnevno postupanje za vreme pandemije. Mere koje su u obavezi zaposleni
na primenjuju u zavisnosti od specifi¢nosti rizika kojima su izloZeni na svojim radnim mestima bile bi propisane
ili od strane Intituta za javno zdravlje ,Batut” ili/i merama koje donosi poslodavac.

Opste mere zastite:

e Cesto perite ruke vodom i sapunom (u trajanju od najmanje 20 sekundi) ili sredstvima koja sadrie 70%
alkohol.

e Izbegavajte bliski kontakt sa osobama koje imaju povisenu telesnu temperaturu, kijaju i/ili kaslju.

e Izbegavajte pozdravljanje rukovanjem i ljubljenjem, a sa sagovornicima odrzavajte razdaljinu od
najmanje jednog metra.

e Nedirajte oci, nos i usta neopranim rukama.

e Ako kasljete ili kijate, prekrijte usta i nos nadlakticom ili papirnom maramicom. Maramicu odmah
bacite u kantu za otpatke sa poklopcem i ruke odmah operite.

e  Hirursku masku koristite ako kijate i kasljete ili ukoliko negujete bolesnog ¢lana porodice dok se maska
ne ovlazi. Nakon skidanja maske obavezno temeljno oprati ruke.

e Cesto provetravajte prostorije u kojima boravite.

9 Anesthesiology 2020. Epub26 March. doi: 10.1097/ALN.0000000000003296.
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e Izbegavajte boravak u zatvorenom prostoru sa veéim brojem ljudi- sredstva javnog prevoza u vreme
vecih dnevnih guzvi, odlazak u supermarkete, trzne centre i druga mesta javnog okupljanja (npr.
bioskopi, pozorista, sportske manifestacije).

e Ukoliko imate zakazan lekarski pregled ili vam je potreban recept za lekove koje redovno uzimate,
kontaktirajte lekara telefonom.

e Ne uzimajte antibiotike na svoju ruku.

e  Odrzavajte higijenu Zivotnog prostora®®

Najbolji nacin za sprecavanje bolesti je izbegavanje izlaganja ovom virusu. MoZete preduzeti korake da usporite
Sirenje. Drzite se najmanje 2 m dalje od drugih, kad god je to moguce. Ovo je veoma vazno za sprecavanje
Sirenja COVID-19. Pokrijte usta i nos maskom dok ste u blizini. Ovo pomaze u smanjenju rizika od Sirenja i
bliskim kontaktom i vazdu$nim prenosom. Cesto operite ruke vodom i sapunom. Ako sapun i voda nisu
dostupni, koristite sredstvo za dezinfekciju ruku koje sadrzi najmanje 60% alkohola. Izbegavajte prenatrpane
zatvorene prostore i osigurajte da se unutrasnji prostori pravilno provetravaju unosSenjem spoljnog vazduha sto
je vise mogucde. Generalno, boravak na otvorenom i u prostorima sa dobrom ventilacijom smanjuje rizik od
izlaganja zaraznim respiratornim kapljicama. Ostanite kod kuce i izolujte se od drugih kad ste bolesni. Redovno
Cistite i dezinfikujte povrsine koje Cesto dodirujte i preduzmite druge korake da zaustavite Sirenje kod kuce.
Pandemije mogu biti stresne, narocito kada se drzite dalje od drugih. Tokom ovog vremena vazno je odrzavati
socijalne veze i brinuti o svom mentalnom zdravlju®.

Zdravstveni radnici nalaze se na prvoj liniji odgovora na izbijanje COVID-19 i kao takvi su izloZeni razli¢itim
opasnostima koje ih izlaiu riziku. Profesionalne opasnosti ukljuuju izloZenost SARS-CoV-2 i drugim
patogenima, nasilje, uznemiravanje, diskriminaciju, veliko optereéenje i dugotrajnu upotrebu li¢éne zastitne
opreme (LZO).

Zdravstveni radnici mogu biti izloZeni profesionalnim rizicima koji ih izlaZu riziku od bolesti, povreda, pa cak i
smrti u kontekstu odgovora na COVID-19. Ovi profesionalni rizici ukljucuju (a) profesionalne infekcije COVID-19;
(b)poremecaji kozZe i toplotni stres usled duze upotrebe LZO; (c) izloZzenost toksinima zbog povecane upotrebe
dezinficijensa; (d) psiholoska nevolja; (e) hroni¢ni umor; i (f) diskriminacija, fizicka i psiholoska nasilje i
uznemiravanje. UblaZavanje ovih opasnosti i zaStita zdravlja, sigurnosti i dobrobiti zdravstvenih radnika
zahtijeva dobro koordiniranu i sveobuhvatne mere za prevenciju i kontrolu infekcija, zdravlje i sigurnost na
radu, zdravstvena radna snaga upravljanje i mentalno zdravlje i psihosocijalna podrika'?.

Nedovoljne mere zastite na radu mogu rezultirati povecanom stopom bolesti povezanih s radom medu
zdravstvenim radnicima, visokim stopama izostanaka s rada, smanjenom produktivno$éu i smanjen kvalitet
nege??.

Na osnovu Pravilnika o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad za sprecavanje pojave Sirenja epidemije
zarazne bolesti (,Sl.glasnik RS“, br.94/2020) poslodavac je duzan da, za sva radna mesta u radnoj okolini,
donese Plan primene mera za sprecavanje pojave i Sirenja epidemije zarazne bolesti, koji je sastavni deo akta o
proceni rizika koji se donosi saglasno zakonu i propisima iz oblasti bezbednosti i zdravlja na radu na radu.

Poslodavci su u zavisnosti od delatnosti kojima se bave izradili Plan primene mera za sprecavanje pojave i
Sirenja epidemije zarazne bolesti i iskoristili alate i procedure da zaposleni budu adekvatno zasti¢eni.

Kada govorimo o koriséenju licne zastitne opreme (LZO) u zdravstvenim ustanovama, moZemo reci da je ona u
ovom trebnutku predstavlja najvazniju barijeru u o¢uvanju zdravlja kod zaposlenih. Kao i u drugim delatnostima
upotreba LZO nije ista za sve zaposlene. On sto je odlucujuée u izboru LZO jeste sagledati na kom radnom
mestu se nalazi zaposleni, da li ima kontakt za pacijentima, da mli nosi bioloski materijal, da li ulazi u ,,crvenu
zonu”, itd. MoZemo reci da zaposlena medicinska sestra koja radi na 3alteru i koja ima fizicu prepreku (staklo)
ne mora da koristi LZO. Dalje, moramo voditi racuna da li ¢e ta medicinska sestra biti samo u Salteru, uzimati
medicinsku dokumentaciju ili ¢e raditi i druge poslove van Saltera. Kako se stepen izloZenosti povecava tako se

10 https://covid19.rs
11 WHO calls for healthy, safe and decent working conditions for all health workers, amidst COVID-19 pandemic
2|LO Policy Brief on COVID-19. Pillar 3: Protecting workers in the workplace. Geneva: International Labour Organization;
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i upotreba zastite usloznjava. Najvedi stepen zastite koji moZzemo primeniti za ,,crvenu zonu“ je da zaposleni
koristi kapu, naocare /vizir, partikularnu (epidemiolosku) masku stepena zastite FFP2 i veéu, skafander/mantil,
2 para rukavica i kaljace.

Slika 4. Licna zastitna oprema za zdravstvene radnike

Zaposleni mora da bude oprezan i koncetrisan kako ne bi doslo do propusta prilikom upotrebe LZO. Postoje
procedure i obuke za pravilnu upotrebu LZO. Pravilno oblaciti, koristiti i svlaciti su preduslovi za nezarazavanje
zaposlenih na radnom mestu. Pored pravilnog oblacenja LZO, vazno je voditi racuna da prilikom upotrebe ne
dode do ostecenja, kada je potrebno da se izvrsi dezinfekcija i zameni LZO, najcesce su to rukavice. Skidanje
LZO moZe predsavljati mesto kontaminacije zdravstvenog radnika. Postoje tacno definisana uputstva i obuke
kojim redosledom se koja LZO skida.

Pored pomenutih mera od kraja prosle godine na svetskom novou je zapoceta imunizacija stanovnistva
primenom nekoliko dostupnih vakcina. Vakcinacija opSte populacije i sticanje kolektivnog imuniteta
predstavljaju najve¢u meru u borbi protiv koronavirusa. Smatra se da se kolektivni imunitet sti¢e kada se
vakcinise ili prelezi bolest izmedu 70-80 % stanovnistva. U isto vreme najvedi izazov je izraditi toliki broj vakcina,
izvrsiti transport, organizovati imunizaciju (vakcinaciju i revakcinaciju), sacekati da prode odredeno vreme kada
se ocCekuje formiranje imuniteta i dodi u situaciju da proj obolelih i umrlih stalno opada.

Vakcine koje su trenutno dostupne u Srbiji su Pfizer (SAD), Sputnjik V (Rusija), Sinofarm (Kina), Astra Zeneka
(Britansko-Svedska) i sve se vakcine primaju u dve doze. U Srbiji je prema poslednjim informacijama
vakcinisano 1,3 miliona ljudi, dok je nesto preko 800 hiljada revakcinisano.

5. ZAKUUCAK

Svet se do sada nalazi u najvecoj krizi od drugog svetskog rata. Svet kakav poznajemo godinama unazad
znacajno se promenio. Pored mera koje se donose i menjaju, postoji dosta prostora kako bi se virus dalje
ispitao i upoznao, pogotovo optereduje saznanje da su prisutne mutacije virusa.

U vremenu koji se nalazi iza nas moZzemo reci da su zdravstveni radnici podneli najveéi teret pandemije
koronavirusom. Takode, treba podsetiti da su nastali problemi i ekonomski da su ljudi ostali bez posla, da je
odredeni broj ljudi doZiveo psihicke poremedaje i da borba sa prihvatanjem novih okolnosti i dalje traje, kao i
da postoje mnogi koji su ostali bez svojih najmilijih.

Trebamo udiniti ono $to je potrebno, a ne vezati se za rezultat, nacin Zivljenja je spretan Zivot. Imati cilj nije
problem - postati toliko zapetljan u cilj u kojem je radnja zaprljana, podleze patniji.
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Sada, usred pandemije zdravstveni radnik i bolnice su ratiSte za rat protiv virusa, nedostatak leka ili efikasne
strategije suzbijanja i sistem koji nas je izneverio. Usred ovog haosa, zdravstveni radnik se vodi intuicijom i
dubokim oseéajem svrhe da &ini ono §to je ispravno, a ne da ostane paralizovan ishodom?®.

Zastiti stanovnisto predsatvlja izazov na kome se i dalje mora raditi i unapredivati sistem kako bi se doslo do
puta koji vodi ka izlecenju ili kontrolisanoj virusnoj pojavi koja se uz odredene mere moze kontrlisati u okvirima
»,hormalnog” Zivota.
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KONTINUALNI MONITORING VAZDUHA U SLUZBI ZDRAVLIA STANOVNIKA KIKINDE

CONTINUOUS AIR QUALITY MONITORING IN THE SERVICE OF RESIDENTIAL HEALTH IN KIKINDA
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KRATAK SADRZAIJ

Zdrava Zivotna sredina nije samo pitanje ekologije ve¢ i ustavno pravo. Poglavlje 27 u procesu pristupanja
Evropskoj uniji bavi se pravom na zdravu Zivotnu sredinu koja je ustavna kategorija. Zagadenje vazduha u Srbiji,
pa i na celom Balkanu, jedno je od najhitnijih ekoloskih i zdravstvenih pitanja koje ¢e dodatno pogorsati efekti
klimatskih promena. Klimatske promene su jedan od najveéih izazova sa kojim se ¢ove€anstvo danas susrece. U
medunarodnom pravu i unutrasnjim pravima drZava, ekoloSko pravo, kao relativno mlada grana prava,
predstavlja znacajan Cinilac u razvijanju svesti ljudi o znacaju ovog problema i odgovornost svakog pojedinca u
procesu njegovog prevazilaZzenja. Pracenjem kontrole kvaliteta zagadenja vazduha u Kikindi i razmatranjem
podataka merenja emisije i imisije u sagledavanju proslosti i sadasnjosti i proceni za buduénost obuhvata
nekoliko perioda. Period od sredine sedamdesetih godina koji predstavlja najdinamicniju etapu u razvoju
kikindske industrije. Period od 1990. do 1999. godine u kojem su industrijski objekti radili odrzavajuci svoju
proizvodnju bez narocitih poboljSanja procesa u cilju zastite vazduha od zagadivanja, sa tendencijom opadanja
proizvodnih kapaciteta, Period od 2000-2020. godine je period obnavljanja rada u pojedinim ili ve¢em broju
industrija. U radu ¢e biti re¢i o analizi vazduha kroz period od 25 godina, uzrocima i posledicama njegovog
zagadenja, sa posebnim osvrtom na pravnu regulativu u oblasti zastite vazduha.

Kljucne redi: Zastita vazduha, Zivotna sredina, klimatske promene

ABSTRACT

A healthy environment is not only a matter of ecology but also a constitutional right. Chapter 27 in the process
of accession to the European Union deals with the right to a healthy environment, which is a constitutional
category. Air pollution in Serbia, and in the entire Balkans, is one of the most pressing environmental and
health issues that will further exacerbate the effects of climate change. Climate change is one of the greatest
challenges facing humanity today. In international law and domestic law, environmental law, as a relatively
young branch of law, is a significant factor in developing people's awareness of the importance of this problem
and the responsibility of each individual in the process of overcoming it. The monitoring of air pollution quality
control in Kikinda and the consideration of emission and immission measurement data in the perception of the
past and present and assessment for the future covers several periods. The period from the mid-seventies,
which represents the most dynamic stage in the development of the industry in Kikinda. Period from 1990 to
1999 in which industrial facilities worked maintaining their production without significant process
improvements in order to protect the air from pollution, with a tendency to decrease production capacity,
Period from 2000-2020. is the period of renewal of work in some or more industries. The paper will discuss the
analysis of air over a period of 25 years, the causes and consequences of its pollution, with special reference to
the legal regulations in the field of air protection.

Keywords: Air protection, environment, climate change

uvobD
Pojam ekoloskog prava deskriptivno odredujemo kao skup pravnih normi koje se odnose na pitanja od znacaja

na zastitu Zivotne sredine ili na njih bitno uticu. Re¢ je o skupu pravnih normi kojima se ureduje kontrola
zagadenja i upravljanje industrijskim zagadenjem, upravljanje vodom i otpadom, zastita vazduha, zastita od
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buke i vibracija, zaStita prirode, dobrobiti Zivotinja i biodiverziteta, sprecavanje i ublazavanje posledica
klimatskih promena.

POJAM | PREDMET PRAVNE REGULATIVE

Zakonom o zastiti vazduha ureduje se upravljanje kvalitetom vazduha i odreduju mere, nacin organizovanja i
kontrola sprovodenja zastite i poboljSanja kvaliteta vazduha kao prirodne vrednosti od opsteg interesa koja
uZiva posebnu zastitu.

Zastita vazduha ostvaruje se:

— uspostavljanjem, odrzavanjem i unapredivanjem jedinstvenog sistema upravljanja kvalitetom vazduha
na teritoriji Republike Srbije;

— ocCuvanjem i poboljSanjem kvaliteta vazduha putem utvrdivanja i ostvarivanja mera u oblasti zastite

— izbegavanjem, sprecavanjem i smanjenjem zagadenja koja utiCu na oSteéenje ozonskog omotaca i
klimatske promene;

— praéenjem, pribavljanjem i procenjivanjem odgovarajuc¢ih podataka o kvalitetu vazduha na osnovu
merenja i standardizovanih metoda;

—  obezbedivanjem dostupnosti podataka o kvalitetu vazduha;

— izvrSavanjem obaveza u skladu sa potvrdenim medunarodnim ugovorima;

— medunarodnom saradnjom u oblasti zastite i poboljSanja kvaliteta vazduha i osiguranjem dostupnosti
tih podataka javnosti.

Zastitu i poboljsanje kvaliteta vazduha obezbeduju, u okviru svojih ovlaséenja, Republika Srbija, autonomna
pokrajina, jedinica lokalne samouprave, privredna drustva, preduzetnici, kao i druga pravna i fizicka lica.
Privredna drustva, druga pravna lica i preduzetnici koji u obavljanju delatnosti uticu ili mogu uticati na kvalitet
vazduha duzni su da:
— obezbede tehnicke mere za sprecavanje ili smanjivanje emisija u vazduh;
— planiraju troskove zastite vazduha od zagadivanja u okviru investicionih i proizvodnih troskova; prate
uticaj svoje delatnosti na kvalitet vazduha;
— obezbede druge mere zastite, u skladu sa ovim zakonom i zakonima kojima se ureduje zastita Zivotne
sredine.

KONTROLA KVALITETA VAZDUHA

Pracenje kvaliteta vazduha i pracenje emisija u vazduh obavljaju nadlezni organi drzavne uprave i pravna lica
koja imaju dozvolu za obavljanje ove delatnosti.

Kvalitet vazduha se ocenjuje obavezno u pogledu koncentracija sumpor dioksida, azotdioksida i oksida azota,
suspendovanih cestica (PM10, PM2.5), olova, benzena i ugljen-monoksida, prizemnog ozona, arsena,
kadmijuma, nikla i benzo(a)pirena (,,zagadujucih materija“), a moZe i za druge zagadujuce materije, koje su kao
takve utvrdene relevantnim medunarodnim propisima. Radi efikasnog upravljanja kvalitetom vazduha,
uspostavlja se jedinstveni funkcionalni sistem praéenja i kontrole stepena zagadenja vazduha i odrZavanja baze
podataka o kvalitetu vazduha (,monitoring kvaliteta vazduha“). Republika Srbija, autonomna pokrajina i
jedinica lokalne samouprave, u okviru svoje nadleznosti utvrdene zakonom, obezbeduju monitoring kvaliteta
vazduha. Uslove za monitoring kvaliteta vazduha na teritoriji Republike Srbije utvrduje Vlada, na predlog
Ministarstva. Uslovima za monitoring kvaliteta vazduha utvrduju se narocito uticaj na zdravlje ljudi. Lili¢ (6)

KONTINUALNI MONITORING KVALITETA AMBIJENTALNOG VAZDUHA U KIKINDI

Monitoring ambijentalnog vazduha je sistematska, dugorocna procena nivoa zagadenja merenjem

koncentracije i vrste zagadujucih supstanci u ambijentalnom vazduhu. Monitoring ambijentalnog vazduha je

sastavni deo efikasnog sistema upravljanja kvalitetom vazduha. Najznacajniji razlozi za monitoring vazduha su:
e procena obima zagadenja;
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e blagovremeno pruzanje informacija o zagadenju vazduha Siroj javnosti;

e podrska primeni ciljeva i/ili standarda kvaliteta vazduha;

e procena efikasnosti uspostavljene strategije kontrole emisija;

e pruzanje informacija o trendovima kvaliteta vazduha;

e obezbedivanje podataka za ocenu kvaliteta vazduha primenom matematickih modela; i

e podrska istrazivanjima (kao Sto su npr. dugorocne studije o efektima zagadenja vazduha na zdravlje).

Postoje razlicite metode za merenje bilo koje zagadujuc¢e supstance u vazduhu. Veéina mreza za pradenje
kvaliteta vazduha osmisljena je u cilju procene uticaja na ljudsko zdravlje, a stanice za monitoring uspostavljene
su u naseljenim mestima. Mogu biti u blizini prometnih puteva, u gradskim centrima ili na lokacijama od
posebnog znacaja (npr. Skola, bolnica, odredeni izvori emisija). Takode se mogu uspostaviti stanice za
monitoring nivoa pozadinskog zagadenja, daleko od urbanih podrucja i izvora emisija. Potrebno je uspostaviti
sistem za obezbedivanje prihvatljivog kvaliteta podataka, za evidentiranje i ¢uvanje podataka, i za analizu
podataka i predstavljanje rezultata.

Na podrucju grada (opstine) Kikinda podelicemo u nekoliko karakteristicnih perioda monitoring kvaliteta
vazduha:

1. Period od sredine sedamdesetih godina koji predstavlja najdinamicniju etapu u razvoju kikindske
industrije, koja se odlikuje veoma heterogenom strukturom. U tom periodu od sedamdesetih do 1990.
godine je period koji karakterise rad sa punim kapacitetom;

2. Period od 1990. do 1999. godine u kojem su industrijski objekti radili odrzavajuéi svoju proizvodnju bez
narocCitih poboljSanja procesa u cilju zastite vazduha od zagadivanja, sa tendencijom opadanja
proizvodnih kapaciteta, sto je bilo uslovljeno primenom sankcija i ekonomskim padom na nacionalnom
nivou;

3. Period od 2000-2004. godine je period obnavljanja rada u pojedinim ili ve¢em broju industrija uz
sopstvena sredstva, donacije i restrukturiranje preduzeca

Izvori (emisije) zagadivanja vazduha na podrucju opstine Kikinda mogu se generalno podeliti u dve osnovne
kategorije:
- stacionarni izvori emisije (industrija, energane, procesi zagrevanja individualnih objekata, busotine i
ranZzirne stanice),
- pokretni izvori emisije (saobracaj, avio-poljoprivredni tretmani).

Kao u svim urbanim sredinama, emisija zagaduju¢ih materija je posledica antropogenih aktivnosti i u sustini je
rezultat procesa sagorevanja fosilnih goriva i produkata emisije iz tehnoloskih procesa industrijskih objekata.
Kikindska industrija ima heterogenu strukturu i obuhvata pet industrijskih grana:

- petrohemijsku,

- metalopreradivacku,

- industriju gradevinskog materijala (opeke, crep, plocice),

- hemijsku i

- prehrambenu (mlinsko-pekarska industrija, fabrika za proizvodnju keksa i konditorskih proizvoda,

mlekare).

Lokacija industrijskih objekata jednim delom je u njenom administrativnom centru, samom gradu Kikinda, dok
je drugi deo industrijskih postrojenja razmesten po obodu grada. U prostranoj strukturi grada izdvajaju se tri
industrijske zone. Centralna zona, zona na samom ulazu u grad (Basaidski drum) i na potezu magistralnog puta
M24 (Zrenjanin-Kikinda) i regionalnog puta (Kikinda-Novo Milosevo) na 7,5 km od centra Kikinde prema
zapadu. U cilju sto bolje evidencije izvora zagadenja vazduha na ovom mestu treba spomenuti nekoliko naftnih
i gasnih busSotina u okolini Mokrina na dubini od 1.980 do 2.100 metara. U gradevinskom reonu Kikinde ima 62
busotine.

Blizina rumunske granice upucuje na mogucnost transporta zagadujuc¢ih materija iz neidentifikovanih izvora
emisije najbliZe strane drZave. LEAP (1).
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OSNOVNE ZAGABUJUCE MATERIJE

Osnovne zagadujuée materije - sumpor-dioksid, ¢ad i ukupne taloZzne materije u periodu od 1997. do 1999.
godine bile su u okviru propisanih (GVI) grani¢nih vrednosti emisije za godisSnju vrednost. U dokumentaciji
postoje i mesecni izvestaji koji takode sluZe za sagledavanje kvaliteta vazduha. Na osnovu rezultata pracenja
moci se konstatovati da nema registrovanih prekoracenja GVI za osnovne zagadujuce materije.

U periodu od 2000-2004. godine nastavljeno je sa pracenjem stepena zagadenosti vazduha u lokalnoj urbanoj
mreZzi na dva merna mesta u periodu od 2000-2002. i od 2002-2004. godine na Cetiri merna mesta.

Tokom 2004. godine zabeleZzena su prekoracenja GVI za ukupne taloZne materije Sto je verovatno i bilo
uslovljeno povecéanim ukupnim padavinama. Maksimalno zabeleZena vrednost ukupnih taloznih materija bila je
u aprilu 422,12 mg/m? dan kada je sadrZaj cinka iznosio 7.651 pg/m? dan na mernom mestu Kraljevi¢ Marko
138. Na lokaciji Jezero u toku januara 2004. godine registrovan je sadriaj kadmijuma od 6,3 pg/m? dan kao
taloZzne materije. (1).

SPECIFIENE ZAGAPUJUCE MATERUE

U decembru mesecu 2004. godine obavljena su merenja imisije u pogledu prisustva ,naftnih” ugljovodonika.
Ispitivanja su obavljena u Cetiri uzorka vazduha na dva merna mesta u Mokrinu (Mokrin AMB i Ul. V. Staji¢) u
periodu od 13-17. decembra 2004. godine. Merenja je obavio IHTM — Centar za hemiju, Laboratorija CH. U svim
uzorcima dokazano je prisustvo metanola, benzena, toluena, ksilena i policiklicnog aromati¢nog ugljovodonika
fluorena, kao najobilnijih jedinjenja. Pored toga u svim uzorcima je dokazano prisustvo karakteristic¢nih
»naftnih“ ugljovodonika u opsegu n-Co-n-Ca7.

Koncentracija benzena kretala se u rasponu od 14,6 pg/m3 do 20 pg/m3. Koncentracija toluena bila je u rasponu
od 8,1 pg/m?3 do 10,5 pg/m3, ksilen se kretao od 5,6 pug/m?3 do 7,9 pg/m3, metanol od 5,2 pg/m3 do 8,1 pg/m? i
fluoren je bio od 29,7 pg/m*do 19,4 pg/m?3.

Merenje specificnih zagadujucih materija na dva merna mesta unutar granice kompleksa MSK tzv ,fence line
monitoring” obavljaju se redovno od strane A.D. Bioekoloski centar a na osnovu ugovora. Ispituju se organske
materije (metanol, siréetna kiselina, toluen) i hlorovodonik. U pojedinim uzorcima registruje se koncentracija
metanola od 50 pg/m?3, siréetna kiselina se u maju 2004. godine kretala od <10 pg/m?® do 108 ug/m3,
koncentracija toluena se kretala od <1 pug/m3 do 1,58 pg/m3. Koncentracija hlorovodonika kretala se u rasponu
od 5,15 pg/m3 do 7,58 pg/m3. Koncentracije toluena i hlorovodonika kretale su se u granicama propisanim
pravilnikom 52/94.

Registrovane koncentracije metanola i sir¢etne kiseline su najverovatnije posledica manipulativnih aktivnosti.

Merenje imisije unutar granica kompleksa Le Belier Livnica ,Kikinda“ mereno je na pet mernih mesta. Mere se
azotdioksid, sumpordioksid, ¢ad, ukupne suspendovane Cestice i teski metali u ¢esticama (Cd, Pb, Mn, Ni, Zn,
Al, Cu, Sb i An). Svi ispitivani parametri bili su u okviru propisanih GVI, izuzimaju¢i jedno merenje

sumpordioksida i jedno merenje kadmijuma.

Ova merenja unutar granice kompleksa se prema podacima od odgovornog lica obavljaju jednom mesec¢no
prema usvojenoj metodologiji Instituta za zastitu na radu A.D. iz Novog Sada.

A.D. ,Toza Markovi¢“ jednom mesecno takode unutar granica kompleksa obezbeduje merenje imisije u
pogledu teskih metala. Merenja obavljena u julu 2004. godine pokazivala su neznatno prekoracenje
koncentracije cinka u taloznim materijama. (1).

ANALIZA PODATAKA KIKINDA

Prema dostupnim podacima o odlikama klime i meteoroloskim parametrima znacajnim za distribuciju i
raznosenje zagadujucih materija u vazduhu na podrucju grada Kikinda zakljucuje se da mala nadmorska visina
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uzrokuje Cesta mirovanja vazduha. Velike oscilacije srednjih godisnjih temperatura od -1,0 u januaru do 21,3°C
u julu uticu na intenzitet isparavanja, vlaznost vazduha, obla¢nost i padavine.

Prostorom dominiraju vetrovi iz pravca jugoistoka a zatim sa severozapada. Severozapadni vetar duva tokom
cele godine, ali se ¢e$ce javlja zimi. Srednje brzine vetrova su male od 2,0 do 3,1 m/sec sa snaznim udarima
kosave zabeleZenih brzina ¢ak i do 20 m/sec.

U odnosu na industriju jugoistocni vetar doprinosi nanosenju zagadujucih materija na deo gradske zone.
Relativna vlaZnost vazduha tokom cele godine nije ispod 65% S$to se smatra granicom komfora u pogledu

mogucih morbogenih dejstava. Zimi prosecna relativna vlaznost iznosi 85%. Ovako visoka relativna vlaznost
doprinosi formiranju respirabilnog aerosola koji nosi mikrocestice razli¢itog porekla. (1).

n
o
o
o~

300,00
250,00

200,00
150,00
100,00
50,00
0,00

N

o)

)

i

1996 I
1997 NEEEE——

1998

1999 I

2003 I
2004
2007 I
2008 E—
2009 I
2016 I
2018 I

2019 I
2020 N

o
o
o
(o]

2001 ee——
2002 W
2006 T
2010 I
2011 m———
2012 I
2013
2014 IEEEE——
2015 I
2017 T——

TABELA 1 — PROSECNE VREDNOSTI UKUPNIH TALOZNIH MATERIJA NA TERITORIJI GRADA KIKINDE

8,00

7,00

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00
n © N O O O 9 N M S ;MO N ® OO A N MS IO N OO O
O DO OO0 9O 9 9O 0 9 Q9 O 9 A oA A d A A A A A N
o O O 6 60 O 6 O © 6 &6 O &6 6 O O O O 0O O O O O O O o
T =l = " =" AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN NN

TABELA 2 — PROSECNE VREDNOSTI PH NA TERITORIJI GRADA KIKINDE

20,00

15,00

10,00

O,OOI I
N O N ©® O O oF N M & 1NN W N O N O o N M F N W~ W O O
o O & © O O O © O © O © O WA WA o W o A A A A oA
o O O 6O O © © © © © O & © © & O O O O O O O O O O O
A4 4 4 4 49 A A A QT Q_RAQQAQQRAQQAQQAQ QA

TABELA 3 — PROSECNE VREDNOSTI SUMPOR-DIOKSIDA N

>

TERITORUI GRADA KIKINDE

-45-



16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

1995 =

1996 EEE————
1997 I
1998 EEEE———
1999 EEE———
2000 ——

2001 m——
2002 ===

2003 ———
2004 =

2005 m———

2007 m——

2008 T
2009 I
2010 m———

2011 M
2012 I
2013 =

2014 m——

2015 m——

2016 EE——
2017 me——

2020 ——

2006 =
2018 mmmm
2019 m=m
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Tabela 1,2. Aerosedimenti - Ukupne taloZzne materije i PH vrednost TaloZne materije Cine zagadujuce materije
organskog i neorganskog porekla, cCije su Cestice velicine preko 10um, te se svojom teZzinom spontano taloze ili
spiraju padavinama. Pra¢enjem koli¢ine ukupnih taloznih materija (UTM) iz vazduha, ukupne koli¢ine padavina i
pH vrednosti padavina Zarenog ostatka taloznih materija, sadrZaja teskih metala (olova, kadmijuma cinka i Zive)
dobija se informacija o kvalitetu ambijentalnog vazduha. UTM su u granicama dozvoljenih i direktno zavise od
doba godine i vremenskih uslova, kao i pH vrednost padavina, koja ne pokazuje pojavu “kiselih kisa” jer je
uglavnom u intervalu od 6-7pH vrednosti u analiziranom periodu.

Tabela 3. Sumpor-dioksid SOz spada u red najces$cih zagadivaca vazduha, jer se stvara gde god sagorevaju
fosilna goriva. Veoma je znacajan polutant jer direktno uti¢e na zdravstveno stanje stanovnistva. Veoma je
otrovan jer se maksimalno resorbuje iz udahnutog vazduha u pluéa i krv. Posebno su pogodene tzv.
“vurnelabilne kategorije” stanovniStva, a to su deca, starije osobe, trudnice i hroni¢ni bolesnici i izazivaju ve¢ u
relativno malim koncentracijama nadrazajno dejstvo na sluzokoZu disajnog i crevnog trakta. Uticajem industrije
najvece koncentracije u Kikindi zapaZaju se u Mikronaselju.

Tabela 4. Cad nastaje sagorevanjem organskih materija. Cad je znacajan zato $to se kondenzuje sa sumpornim i
azotnim oksidima i vodenom parom stvarajuéi ,toksiénu maglu“ — smog, koji znacajno utice zdravlje ljudi
pogotovo u zimskom periodu. Povecanja koncentracija ¢adi posledica je upotrebe individualnih loZista u
domacdinstvima. lzvestaj Zavod za javno zdravlje Kikinda (2) i 1zvestaj Zavod za javno zdravlje Kikinda (3).

Analizirajuci vrste i koncentracije pojedinih aerozagadivaca kojima je bilo stanovnistvo Kikinde izloZzeno u
posmatranom periodu, moZe se konstatovati da u ,nasoj“ sredini, imamo uobicajene polutante koji su manje
viSe zajednicki za urbane sredine, a to je sumpor-dioksid, ¢ad, azotni oksidi, kao i specifi¢cne zagadivace ,a to su
kadmijum, cink, hlorovani derivati cikloheksanola i cikloheksanona, koji direktno potiu iz industrijskih
kompleksa i proizvodnje nafte i gasa.

Industrija na podrucju Kikinde odlikuje se heterogenom strukturom i obuhvata sledece industrijske grane:
petrohemijsku, metalopreradivacku, industriju gradevinskog materijala (opeke, crep, plocice), hemijsku i
prehrambenu (mlinsko-pekarsku, fabriku za proizvodnju keksa i konditorskih proizvoda, mlekare).

Lokacija industrijskih objekata je jednim delom u njenom administrativnom centru, dok je drugi deo premesten
po obodu grada.

Merenja imisije na nivou lokalne urbane mreze na podrucju Kikinde zapoceta su 1994. godine. Karakteristike
zagadenosti vazduha u periodu 1994-1999. godine odlikuju povecane koncentracije kadmijuma u taloZznim
materijama. Pored kadmijuma, tokom 1995. godine zabeleZene su i poveéane koncentracije cinka.

Koncentracije osnovnih zagadujuc¢ih materija (SO2, €ad i NO2) nisu prelazile GVI propisane Pravilnikom
(,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije”, br. 54/92).

U periodu 2000-2004. godine nastavljeno je sa prac¢enjem stepena zagadenosti vazduha. U ovom periodu kod

osnovnih zagadujuc¢ih materija zabelezena su prekoracenja ukupnih taloznih materija, a istovremeno sadrzaj
cinka i kadmijuma u taloZznim materijama bio je naizmeni¢no povecan.
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U pogledu prisustva specificnih zagadujuéih materija registrovana su sporadi¢na prekoracenja metanola i
siréetne kiseline unutar granica kompleksa MSK.

Merenjem imisije unutar granica kompleksa Le Belier Livnica Kikinda povremeno je registrovano prekoracenje
GVI za sumpordioksid i kadmijum.

Ciljana merenja imisije u pogledu prisustva , naftnih“ ugljovodonika na dva merna mesta u Mokrinu potvrdila su
prisustvo istih, karakteristi¢nih ugljovodonika u opsegu n-Ce-C17. Ova ispitivanja znacajna su zbog toga Sto
prisustvo naftnih ugljovodonika u vazduhu ima dokazano kancerogeno dejstvo i zato je vazno pratiti njihove
koncentracije u vazduhu spoljne sredine.

Polazeci od pretpostavke da se sadasnji tehnoloski proizvodni procesi u svim industrijama nece inovirati ili u
potpunosti menjati u kratkom vremenskom roku (godina-dve) u pravcu smanjenja negativnih efekata na
Zivotnu sredinu, veoma je vazno da se striktno sprovode i posStuju zahtevi ISO sistema kvaliteta tamo gde su
uvedeni. U ostalim industrijama potrebno je saciniti Planove za upravljanje zastitom vazduha od zagadivanja.

UTICAJ NA ZDRAVLIE LJUDI

Ova oblast je veoma Siroka, jer vazduh, pored necisto¢a nastalim u raznim procesima, od kojih su
najrasprostranjeniji procesi sagorevanja sluzi kao nose¢i medijum za razne mikroorganizme i druge necistoce.
Necisto¢e u vazduhu ne moraju biti glavni uzrok oboljenju, ve¢ mogu delovati i na druge nacdine u smislu
oteZavanja zalecivanja. Karakteristi¢na su sledec¢a oboljenja koja mozemo podeliti u dve grupe: opsta oboljenja
(hroni¢ni bronhitis, astma i plu¢ni emfizem) i profesionalna oboljenja (pneumonokoneoza-patoloske pojave u
plu¢ima usled nagomilavanja stranih materija), silikoza, azbestoza. Pored navedenih postoji jos bezbroj mnogo
tezih oboljenja i ne samo disajnih veé i ostalih npr. koZe, ociju, krvi, gena i sl., a uzrocnici su toksi¢ne supstance
u vazduhu, kao Sto su gasovi, prasina, radioaktivne supstance, kao S$to su gasovi, prasine, radioaktivne
supstance i druge, no ona su uglavnom manje rasprostranjena. Rakovi¢ (4). Kratkotrajno izlaganje umerenom
zagadenju vazduha smatra se da nece izazvati posledice po ljudsko zdravlje kod mladih i zdravih osoba.
Medutim, izlaganje povisenim koncentracijama zagadujué¢ih materija iz vazduha mogu izazvati ozbiljne
posledice po ljudsko zdravlje. Zagaduju¢e materije uzrokuju prvenstveno respiratorne poremecaje, kao i
zapaljenske procese u organizmu. U najtezim slu¢ajevima, izloZenost zagaduju¢im materijama iz vazduha moze
uzrokovati sr¢ane i maligne bolesti. Suspendovane Cestice (PM) ukljuCuju Cestice razli¢ite velicine i razli¢itih
fizicko-hemijskih osobina. Najsitnije Cestice prodiru do najdubljih delova pluéa. Ove Cestice se mogu podeliti u
tri kategorije (PM10, PM2.5 i PM1). Azot dioksid (NO2) nastaje u procesu sagorevanja na visokim
temperaturama iz motornih vozila, sagorevanja goriva i iz domadinstva. Oksidi azota uz prisustvo volatilnih
organskih jedinjenja (VOC) i suncevog zracenja dovode do formiranja fotohemijskog smoga koji utice na
smanjenje vidljivosti i izaziva oteZano disanje. Troposferski, prizemni ozon (03) nalazi se u troposferi, nastaje
hemijskim reakcijama, sekundarni je polutant. Ulazi u sastav gradskog smoga. Visoke koncentracije ozona (>200
ug/m3) izazivaju glavobolju, iritaciju ociju, opadanje plu¢ne funkcije i fizicke kondicije. Sumpor dioksid (SO2)
utice na formiranje kiselih kiSa. BioloSko raspadanje dovodi do formiranja sumpor-vodonika, koji se dalje
oksiduje do sumpor-dioksida. Antropogeni izvori kao $to su sagorevanje fosilnih goriva dovode do emisije ovog
polutanta. Za benzo(a)piren (BaP), koji spada u grupu policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) dokazano je
da ispoljava kancerogeno i mutageno dejstvo. lzaziva tumore Zeluca, jetre, dojke, jajnika, limfnih cvorova,
leukemiju i dr. Izvori su automobilski izduvni gasovi, katrani dr., dok su prirodni izvori vulkanske erupcije, pozari
i dr. Smernice za Cistiji vazduh u gradovima Srbije, Centar za kontrolu kvaliteta vazduha CentAir (5).

Zagadenje vazduha u Srbiji, pa i na celom Balkanu, jedno je od najhitnijih ekoloskih i zdravstvenih pitanja koje
¢e dodatno pogorsati efekti klimatskih promena. Prema izvestaju Evropske agencije za zastitu Zivotne sredine iz
2019. godine, u Srbiji je dokumentovano 13.700 prevremenih smrti izazvanih Cesti¢énim zagadenjem (PM2.5).
Kada su u pitanju godine Zivota izgubljene usled zagadenja ovim Cesticama, taj broj u Srbiji iznosi ¢ak 135.800.
Prema podacima iz Instituta za javno zdravlje Srbije, ukoliko bismo smanjili emisiju ovih Cestica za samo 5
odsto, to bi smanjilo stopu prevremene smrtnosti za ¢ak 23 odsto. Da bismo ovu stopu skoro u potpunosti
izbegli, potrebno je smanjiti emisiju za samo 20 odsto, ako sagledamo sve elemente naseg okruZenja,
shvaticemo da kvalitet naseg Zivota iskljucivo zavisi od toga gde, kako i u kojim uslovima Zivimo. Bas ovo
poslednje je najbitnije za nas. Uslovi... A oni jednim delom zavise i od klimatskih promena. Jer jedno od
osnovnih i najbitnijih za coveka je svakako zadovoljstvo svojim zdravljem, a klimatske promene neposredno
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uticu na taj faktor. Dostupnost i ispravnost vode za piée i hrane, kao i kvalitet vazduha veoma su vazni aspekti
koji utiCu na zdravlje stanovniStva. Posledice klimatskih promena po zdravlje i okruzenje u narednom periodu
¢e verovatno biti teske. Povecanjem temperature doci ¢e, lokalno do velikih susa, nestasica vode, a samim tim i
do toga da ée hrana biti nedostupna manje razvijenim zemljama. www.energetskiportal.rs (7).

ZAKLIUCAK

Zdravstveni efekti: Kvalitet vazduha u gradu Kikinda je srednjeg kvaliteta u odnosu na analizirane parametre, te
osetljive kategorije ljudi: deca, hroni¢ni bolesnici, stare osobe i trudnice, mogu imati respiratorne ili kardio-
vaskularne odnosno cerebrovaskularne tegobe. Predlog mera za poboljSanje kvaliteta vazduha i smanjenje
uticaja na zdravlje stanovnistva: Koris¢enje ekoloskih goriva (gas, struja, vetar, sunce) umesto Cvrstih goriva i
onih koja poticu iz nafte ili otpada (gume, plastika, tkanine...). Postavljanje filtera za precis¢avanje vazduha u
industrijskim postrojenjima, posumljavanje okoline, pranje ulica i odrZavanje higijene naselja ¢e svakako
doprineti poboljsanju kvaliteta vazduha. Politike Evropske unije za zastitu Zivotne sredine i klimatske promene
imaju duboke korene u gradanskim pokretima. Njihova primena predstavlja ozbiljan izazov drzavnoj
administraciji i privredi, jer one direktno uti¢u na zdravlje i blagostanje ljudi. Neophodno je da grad Kikinda
nastavi u okviru svojih nadleznosti i obaveza iz zakonske regulative o zastiti Zivotne sredine u doprinosu i
reSavanju problema u zastiti Zivotne sredine i saradnji sa Zavodom za javno zdravlje Kikinda koji se vise od %
veka bavi kontinualnim monitoringom vazduha i sagledavanjem uticaja na zdravlje stanovnistva Kikinde sa
predlogom mera da se poboljsa kvalitet vazduha u analiziranom podrudju.
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KRATAK SADRZA)

Kada se vrse manipulativne radnje utovara/istovara ili prilikom samog transporta opasnih materija
autocisternama, dolazi do trenja tj. elektrostatickog naelektrisanja izmedu suve materije ili te¢nosti i zida
transportnog suda ili cevovoda kroz koji se materija istovara ili utovara. Elekstrostaticko naelektrisanje moze se
pojaviti kod vozila cisterni, uredaja za istakanje, cevovoda, rezervoara, ljudi itd. Cisterne za transport zapaljivih
tecnosti ili smeSe gasovitih ugljovodonika prevedenih u tecno stanje (TNG) su podloZne velikoj koncentraciji
elektrostatickog naelektrisanja. Vozila i cisterne imaju mnogo metalnih delova i ti delovi moraju biti
elektrostaticki povezani na takav nacin da elektrostaticko naeleketrisanje ima kontinualni put ka zemlji
(elektrostaticko praznjenje). U radu se navode mere zastite od nekontrolisanog elektrostatickog praznjenja pri
transportu opasne robe i manipulativnim radnjama sa istom.

Kljucne reci: elektrostaticko naelektrisanje, elektrostaticko praznjenje, transport opasne robe, uzemljenje.

ABSTRACT

When manipulative loading/unloading operations are performed or during the transport of dangerous goods
by tank trucks, friction occurs, ie. electrostatic electricity between the dry matter or liquid and the wall of the
transport vessel or pipeline through which the matter is unloaded or loaded. Electrostatic electricity can occur
in tank vehicles, dischargers, pipelines, tanks, people, etc. Tanks for the transport of flammable liquids or
mixtures of gaseous hydrocarbons converted into a liquid state (LPG) are subject to high concentrations of
electrostatic charge. Vehicles and tanks have many metal parts and these parts must be electrostatically
connected in such a way that the electrostatic charge has a continuous path to the ground (electrostatic
discharge). The paper presents measures for protection against uncontrolled electrostatic discharge during
transport of dangerous goods and manipulative actions with the same.

Key words: electrostatic electricity, electrostatic discharge, transport of dangerous goods, earthing.

uvoD

Transport opasne robe u organizacionom i tehnicko-tehnoloskom smislu predstavlja stalnu opasnost za sve koji
na posredan ili neposredan nacin dolaze u kontakt sa ovom vrstom robe. Zbog mogucih negativnih delovanja
opasnih materija, transport mora biti organizovan po odredenim pravilima kako bi rizik od nezgoda bio
minimalan, odnosno da posledice akcidenata budu svedene na najmanju moguéu meru.

Organizacija transporta opasne robe u celini, predstavlja tehnoloski zahtevan zadatak. Standardi i uslovi koje
moraju ispuniti svi ucesnici, infrastruktura i osnovna sredstva (ambalaza, pokretna oprema pod pritiskom,
cisterne, vozila, kola cisterne i/ili brodovi) prevazilaze standarde i zahteve koji se postavljaju pred transport
ostalih vrsta robe. Generacije strucnjaka raznih grana, pre svega hemicara i inZenjera svih potrebnih profila,
permanentno su razvijali tehnicko-tehnoloske sisteme za bezbedan transport opasne robe i danas je to jedna
od najuredenijih oblasti na medunarodnom i nacionalnom nivou.

U toku transporta, prilikom manipulativnih aktivnosti (prijem naftnih derivata - ND iz kola cisterni, drumskih
vozila ili prijem robe iz tankera), na stanicama za snabdevanje gorivom (SSG) posebno prilikom prijema ND,
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postoji uvek potencijalna opasnost od rizika izbijanja pozara. Koncentracija benzinskih isparenja ili curenja
gasne smesSe gasovitih ugljovodonika prevedena u tecno stanje je uvek prisutna, pa ¢ak i pri niskim
temperaturama okoline. Ako isparenja dodu u dodir sa izvorom paljenja, postoji opasnost od pozara i
eksplozije.

ZONE OPASNOSTI

Da bi se sprecio rizik od paljenja, delovi cisterni za transport opasne robe, skladiSta i stanice za snabdevanje
gorivom moraju biti zonirane na osnovu verovatnoce pojave pozara u formiranim eksplozivnim smeSama.
Oprema koja se koristi u tim zonama mora da zadovoljava tehnicke zahteve za te zone. Zone opasnosti su
klasifikovane u tri kategorije:

- Zona 0 je deo opasnog podrucja u kojem je eksplozivna atmosfera stalno prisutna ili prisutna na duzi
period. Obuhvata unutrasnjost rezervoara i betonskog korita odnosno komore i okno iznad ulaznog
otvora rezervoara.

- Zona 1 je deo opasnog podrucja u kojem je moguca pojava eksplozivhe atmosfere pri normalnom
radu, proces pretakanja ili isporuka ND i TNG kupcima. To je prostor u kome su smesteni prikljucci za
punjenje - ,,utakacko mesto”.

- Zona 2 je deo opasnog podrucja u kojem eksplozivna atmosfera nije verovatna pri normalno radu, a
ako se pojavi, bice prisutna vrlo kratko.

Standardi i preporucena praksa definiSu bezbednosne mere koje je neophodno preduzeti i na taj nacin
maksimalno smanijiti rizik od eksplozije na objektima, vozilima i u postupcima manipulacije sa ND.

ATEKS (EXplosive ATmospheres) je evropska direktiva o bezbednosnim zahtevima za zone opasnosti i sastoji se
iz dva dela:

- Direktiva 99/92/EZ (poznata i kao ,, ATEKS 137“ ili ,,ATEKS direktiva o radnom mestu“) o minimalnim
zahtevima za poboljSanje zdravstvene i bezbednosne =zaStite radnika potencijalno ugroZenih
eksplozivnom atmosferom. Poslodavac je duzan da preduzme sve bezbednosne mere kako bi sprecio
stvaranje eksplozivne atmosfere na radnom mestu. Ako to nije mogucée, moraju se preduzeti
bezbednosne mere za eliminaciju potencijalnog izvora paljenja u eksplozivnoj atmosferi.

- Direktiva 94/9/EC (poznata i kao ,ATEKS 95“ ili ,,ATEKS Direktiva o opremi“) o usaglasavanju zakona
drzava clanica u vezi sa opremom i zastitnim sistemima namenjenim za upotrebu u potencijalno
eksplozivnim atmosferama.

Pravilnik o tehni¢kim normativima za bezbednost od poZara i eksplozija stanica za snabdevanje gorivom
prevoznih sredstava u drumskom saobracaju, manjih plovila, manjih privrednih i sportskih vazduhoplova
("Sluzbeni glasnik RS", br. 54/2017, 34/2019), kroz prilog definise zone opasnosti u eksplozivhim sredinama.
Kao primer prikazane su tipicne opasne zone za parkiranu autocisternu za istovar sa postrojenjima za
rekuperaciju pare (slika 1).

Sredstvo za
=== sprecavanje
propsipanja

SLIKA 1 - ZONE OPASNOSTI ZA PARKIRANU AUTOCISTERNU SA POSTROJENJIMA ZA REKUPERACIJU PARE

Zone opasnosti su prisutne i kod vozila koja su namenjena sa sakupljanje otpada i transport opasne robe i
otpada. Definisanjem zasti¢enih zona obezbedeno je da delovi opreme vakuum cisterne budu zasti¢eni tokom
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transporta i rukovanja od otkidanja ili oSte¢enja. Za opasan otpad koji se moZe prevoziti u rezervoarima
L4AH-S4AH i proizvode koji mogu stvoriti eksplozivnu sredinu u skladu sa ATEX direktivom 94/9/CE i 99/92/CE,
definisane su razli¢ite ATEX zone (slika 2).
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SLIKA 2 - ZONE OPASNOSTI KOD VAKUUM CISTERNE

ELEKTROSTATICKO NAELEKTRISANJE | ELEKTROSTATICKO PRAZNJENJE

Do elektrostatickih naelektrisanja dolazi u svakodnevnom Zivotu u radnim procesima zbog elektri¢ne indukcije -
ponovna raspodela elektricnog naelektrisanja na objektu, uzrokovana okolnim naelektrisanjima [2], a joS CeSce
zbog trenja dve razlicite materije (npr. pri pretakanju benzina, nafte ili tokom izlaska gasova pod pritiskom iz
cevi). Ljudi doZivljavaju staticki elektricitet kao strujni udar kada dodirnu npr. metalni okvir ili drugu osobu, ako
napon na njihovom telu prelazi 4 kV (4.000 V) [4]. Najveca opasnost od elektrostatickih naelektrisanja nastaje
onda kada dode do elektrostatickog praznjenja u vidu iskre (varnicenja) u zapaljivoj ili eksplozivnoj atmosferi.
Kada se vrSe manipulativne radnje utovara ili istovara ili prilikom samog transporta autocisternama tecnih roba,
dolazi do trenja, tj. elektrostatickog naelektrisanja izmedu tecnosti i zida transportnog suda ili cevovoda kroz
koji se te€nost istovara ili utovara. Nivo naelektrisanja se povecava kod slabo provodljivih ili neprovodljivih
tecnosti koji prolaze kroz cevi. Pored toga, brzina protoka ili velike koli¢ine vazdusnih mehurica koji prolaze kroz
cev mogu uticati na povecanje nivoa elektrostatickog naelektrisanja. Autocisterne za transport zapaljivih
tecnosti ili smese gasovitih ugljovodonika prevedena u tecno stanje (TNG), su podloZzne velikoj koncentraciji
elektrostatickog naelektrisanja.

Bez odgovarajuceg uzemljenja, pri utovaru suvih rasutih ili tecnih proizvoda, povecava se rizik od staticke iskre,
a samim tim i izvora paljenja. Ako je pravilno uzemljenje, postoji i put elektrostatickog uzemljenja ka zemlji
sprecavajuci nagomilavanje elektrostatickog naelektrisanja.

Vozila i cisterne imaju mnogo metalnih delova i ti metalni delovi moraju biti elektrostaticki povezani (galvanska
veza) na takav nacin da elektrostaticko naelektrisanje ima kontinualni put ka zemlji i da objekat bude
ispraznjen. To sprecava da se jedan deo naeleketrisanja odvede ka zemlji, a drugi koji ima prekid u kontinuitetu
provodenja elektrostatickog naelektrisanja bude uzroc¢nik pozara ili eksplozije.

Uslovi za elektrostaticko paljenje eksplozivne atmosfere

Ako u nekom prostoru postoji zapaljiva tecnost i ako se stvore povoljni uslovi za emisiju gasova iz tecnosti,
mesanjem para u odredenom procentu (izmedu donje granice eksplozivnosti i gornje granice eksplozivnosti) sa
vazduhom, nastaje eksplozivna atmosfera. Ako istovremeno u takvoj eksplozivnoj atmosferi dode do
elektrostatickog praznjenja, eksplozivna atmosfera se moze upaliti tj. desic¢e se eksplozija, zavisno od kolicine
energije oslobodene prilikom praznjenja. Dakle, da bi se navedeno paljenje dogodilo, potrebno je istovremeno
da budu zadovoljena dva uslova (slika 3):

- Dovoljna koncentracija para zapaljive tecnosti u vazduhu (izmedu donje granice eksplozivnosti - DGE i

gornje granice eksplozivnosti - GGE) i
- Elektrostaticko praznjenje dovoljne energije (W > minimalne energije paljenja - MEP).
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SLIKA 3 - ODNOS KONCENTRACIJE PARA ZAPAUJIVIH TECNOSTI | ELEKTROSTATICKE ENERGIJE PALJENJA

U tabeli 1 navedene su pojedine vrednosti parametara zapaljivosti pojedinih te¢nih ugljovodonika [1]. Ove
podatke treba uzeti informativno, jer postoje razli€iti pristupi odredivanju ovih podataka.

TABELA 1 - VREDNOSTI PARAMETARA ZAPALJIVOSTI NAFTNIH DERIVATA

Gorivo Plamiste DGE-GGE MEP
Benzin -20°C 1,4-7,6% 0,24 mJ
Dizel >55°C 0,6-7,5% 20 mJ
Propan (plin) 2,1-10,1% 0,25 mJ
Butan -20°C 1,6-8,4% 0,25 mJ

Kontrola se postize uticajem na smanjenje koncentrisanog (akumulisanog) naelektrisanja na jedan od sledecih
nacina:
- smanjenjem procesnih brzina ili brzina protoka naftnih derivata i
- posti¢i dovoljno odvodenje (disipaciju/relaksaciju) naelektrisanja (npr. upotrebom odgovarajucih
materijala, dodavanjem aditiva naftnim derivatima, uzemljenjem i izjednacenjem potencijala).

Prijem naftnih derivata iz autocisterne u podzemni rezervoar stanice za snabdevanje gorivom

Naftni derivati se isporucuju na stanice za snabdevanje gorivom (SSG) autocisternama (AC). Prilikom prijema
ND, emisija gasova se generiSe tako $to se gasna isparenja iz podzemnog skladiStu rezervoara pomeraju u
atmosferu pomocu tecnog dela ND koji se istace u rezervoar. Koli¢ina gubitka u rezervoaru usled emisije
gasova, zavisi od optereéenja, koji nastaju prilikom manipulacije iz viSe razloga, uklju¢uju¢i metodu i nacin
istakanja, konfiguraciju rezervoara, temperature ND, pritisak sastava para.

Jedinice zapreminske provodljivosti (y), su Simens po metru (S/m) - inverzan Qm. Jedan Simens je provodljivost
materijala u kome elektri¢ni napon od jednog volta (V) proizvede elektri¢nu struju od jednog ampera (A).

Izraz R x C[1] - predstavlja vreme (t), potrebno za razelektrisanje objekta (pod pretpostavkom da vise nema
akumuliranja naelektrisanja). Provodljivost te¢nih ugljovodonika je data u tabeli 2. Jednostavno je zakljuditi da
su slabo provodljivi tecni ugljovodonici, najskloniji akumulaciji elektrostatickog naelektrisanja.

TABELA 2 - PROVODUIVOST UGLJOVODONIKA

Podela te¢nih ugljovodonika Y T
Jako provodljivi (npr. benzin s 10% etanola) > 10000 pS/m <0,0017s
Srednje provodljivi(npr. benzin sa aditivima ili 5% etanola) 50 - 10000 pS/m 0,0017-0,35s
Neprovodljivi ili slabo provodljivi (npr. benzin, dizel, kerozin) <50 pS/m >0,35s

Elektrostaticko praznjenje u vidu varnice - “Cetkasto” praznjenje

Ako se vrsi utovar ND (nije provodljiv - podlozan statickoj akumulaciji naelektrisanja) u AC, povrsinski napon na
samoj te¢nosti u rezervoaru se povecava porastom koli¢ine ND. To naelektrisanje se potom prenosi sa tecnog
ND na metalni rezervoar AC, tako Sto se unutrasnjost rezervoara AC naelektriSe negativno, a spoljasnja strana
pozitivno (slika 4).
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SLIKA 4 - RASPORED NAELEKTRISANJA U TRANSPORTNOM

+

SUDU CISTERNE PRILIKOM UTOVARA ND

Prilikom prolaska te¢nog ND (koji je slab provodnik) kroz utakacku ruku, dolazi do njenog naelektrisanja koje
moze biti i pozitivno i negativno, u zavisnosti od uslova. U nekim slucajevima napon moze biti dovoljno visok da
bi se staticko praznjenje pojavilo od same tecnosti, ¢ak i ako je rezervoar pravilno vezan i uzemljen u vidu
varnice kako spolja, tako i unutar rezervoara (Cetkasto praznjenje), slika 5.

o 3
SLIKA 5 - ELEKTROSTATICKO PRAZNJENJE NA POVRSINI TECNOSTI PRILIKOM UTOVARA ND

S obzirom na to da elektrostaticki naelektrisani plasti¢ni cevovodi, predstavljaju naelektrisani neprovodljivi
objekat, predstavljaju potencijalni izvor Ccetkastog elektrostatickog praznjenja. Prema [1], cCetkasto
elektrostaticko praznjenje ne nastaje ako je elektrostaticko naelektrisanje do 25 kV i ne moZe zapaliti
eksplozivnu atmosferu te¢nih ugljovodonika.

Kod ukopanih neprovodnih plasti¢nih cevovoda, struje koje prouzrokuju nagomilavanje elektrostatickog
napona, dostizu vrednost do 100 nA, tako da se za spreavanje potencijalne pojave opasnog Cetkastog
praznjenja (napon od 25 kV za ugljovodonike), mora postiéi otpor disipacije prema zemlji od 0,25 x 1012 Q. [6]
Cinjenica da AC imaju jako veliku povriinu, predstavlja moguénost velike koncentracije elektrostati¢kog
naelektrisanja, a samim tim prisustvo velikih vrednosti elektrostatickog napona na povrsini cisterne, slika 6.

SLIKA 6 - VELIKA KONCENTRACIJA ELEKTROSTATICKOG NAPONA NA POVRSINI AC

Na autocisternama, ako nisu uradene mere zastite, moze se prilikom transporta ili manipulativnih procesa,
akumulirati elektrostaticki napon od 10000 V pa ¢ak do 30000 V u roku od 15 do 50 sekundi. AC poseduje
elektrostaticki kapacitet od 1000 pF prema zemlji, tako da se moze potencijalno akumulirati 450 m)
elektrostaticke energije [1]. Uporedimo li ovaj podatak sa minimalno potrebnom energijom paljenja iz tabele 1,
0,24 mJ, vrlo se lako prepozna potencijalna opasnost koju predstavlja autocisterna (akumulirana energija u
ovom primeru ima 1800 puta veéu vrednost od vrednosti potrebne za paljenje benzinskih para).

Pri gornjem punjenju AC neizbeZno je prisutno elektrostaticko polje oko utakacke cevi. Kako se u okolini svih
tela uglavno nalazi vazduh i kako preskakanje varnice prvenstveno zavisi od oblika tela, bitno je znati i jacinu
elektricnog polja (varnica nastaje ve¢ pri 10 kV/cm [1]). Snaga stvorenog elektrostatickog polja izaziva ,raspad”
vazduha izmedu autocisterne i utakacke cevi. Kada se vazduh ,razgraduje”, stvara se provodljiva staza za visak
naeleketrisanja za brzo praznjenje koje se manifestuje u vidu iskre (slika 7).
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SLIKA 7 - PUNJENJE AC POSTUPKOM ODOZGO

Kako bi sprecili ovakve pojave, veoma je bitno da AC bude Cista, jer predmeti koji se nalaze u AC mogu biti
predmet naelektrisanja u kontaktu sa te¢nim ugljovodonikom i predstavljati opasnost od pozara ili eksplozije.

Primarna mera zastite od elektrostatickog praznjenja u transportu opasne robe

Sve potencijalne izvore paljenja treba eliminisati u eksplozivnim atmosferama prema elektricnim
bezbednosnim postupcima. InZenjerski pristup problemu elektrostatickog praznjenja, kao primarna mera
zasStite, ogleda se kroz adekvatno uzemljenje i izjednacenje potencijala celog manipulativhog prostora.
Galvanskim vezama se obezbeduje bezbedno razilazenje nagomilanog elektrostatickog naelektrisanja u zemlju i
u zimskim uslovima manipulacije, kada se temperatura tla moZe drasticno smanijiti i uzrokovati eksponencijalno
povecéanje nivoa otpornosti tla. Kabal za uzemljenje mora biti povezan u sistemu pre nego $to se izvrsi bilo koji
rad (npr. povezivanje instalacije, otvaranje poklopaca, postavljanje adaptera...). Na samoj AC su definisana
mesta na kojima se vrsi uzemljenje objekta sa AC (slika 8).

SLIKA 8 - ADEKVATNO UZEMLJENJE | IZJEDNACENJE POTENCIJALA CELOG PROCESA

Mehanicka kljesta, kao i ceo sklop, koja obezbeduju uzemljenje AC sa objektom, mora ispunjavati sve
kriterijume definisane u ATEX direktivi. Konstruisani su u skladu sa standardima EN60079-0, EN60079-1,
EN61241-0, EN61241-1, koji se odnose na grupu elektricnih aparata stepena zastite 112 GD za potencijalno
eksplozivhu atmosferu. Temperaturni opseg okoline u kojem se ovaj sklop (motalica sa kablom i Stipaljkom)
moze koristiti krec¢e se od -20 / +55 °C. Ovaj sklop mora biti sertifikovan u skladu sa zahtevom ATEX direktive
94/9/CE ATEKS i posedovati sertifikat odobrenja.

Uzemljenje mora postojati sve vreme dok traje manipulativni proces istovara ili utovara tj. ugradeni sistem
kontinuirano pratiti otpor ovih priklju¢aka na 10 Q (ili manje) tokom trajanja manipulativnog procesa. Zbog
akumulacije naelektrisanja prilikom manipulacije sa ND, iz bezbednosnih razloga potrebno je sacekati neki
vremenski period da se tecnost stabilizuje, pa tek onda preduzeti druge aktivnosti (merenja, uzorkovanja, itd).
Standardi zahtevaju da se nakon punjenja rezervoara u periodu od 30 minuta ne sprovodi nikakva aktivnost.
Iskustvo je pokazalo da je ova mera neophodna da bi se izbeglo Cetkasto praznjenje. Nakon pranja rezervoara,
preporuka je da se saceka 5 sati.

Zastita od elektrostati¢kog praZnjenja prilikom utovara/istovara naftnih derivata

Faktori koji uticu na kolic¢inu statickog naelektrisanja su:
- vrste materijala (razliCite vrste materijala imaju razlicite sklonosti ka naelektrisanju, npr. plastika je
veoma sklona naelektrisanju),
- uslovi okoline (vlaznost vazduha, promena temperatureidr.) i
- ponavljanje (viSe ponavljanja istog postupka dovesce do veceg naelektrisanja, npr. ako se proces
spajanja i razdvajanja materijala ponavlja.
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Da bi se izbeglo paljenje tj. eksplozija, neophodno je preduzeti razli¢ite mere predostroznosti koje se ogledaju u
slede¢em:
- cisternu pri utovaru uzemljiti,
- cisterna se ne sme puniti ve¢om brzinom od 1 m/s, dok cev nije ispod nivoa te¢nosti,
- cevza punjenje se mora spustiti na dno cisterne,
- cisterna pre pocetka punjenja mora biti Cista,
- proveriti $ta je u cisterni ranije bilo da ne bi doslo do neZeljene reakcije,
- ukoliko je cisterna bila ranije punjena nekom drugom tecnoscu, potrebno je pranje i Cis¢enje dna
cisterne,
- cev treba fiksirati za otvor cisterne pre pocetka punjenja, da se prilikom isticanja te¢nosti ne podigne
cev iz cisterne i
- cev za punjenje sme da se izvuce tek nakon jednog minuta po zavrSetku punjenja, da ne bi doslo do
varnice zbog stati¢kog elektriciteta.

Zastita stacionarne instalacije na objektu za prijem naftnih derivata od elektrostatickog praznjenja

Medunarodna elektrotehnicka komisija (IEC) radi zaStite stacionarne instalacije na objektima SSG od
nekontrolisanog elektrostatickog praznjenja, preporucila je sledeée preventivne mere.

Svi cevovodi, rezervoari, ventili i oprema za punjenje i praznjenje ND i TNG-a, koji Cine instalaciju na SSG,
moraju biti obezbedeni kontinuiranim galvanskim vezama svih delova sistema, radi istog potencijala ka zemlji
(slika 9).

SLIKA 9 - SISTEM PROVODNOG CEVOVODA | NACIN POSTAVLIANJA GALVANSKIH VEZA

Da bi se izbegao prolaz elektrostatickog naelektrisanja kroz cevi, elektricna snaga objekta (cevi) mora biti od
100 kV ili debljina zida cevi od polietilena, najmanje 4 mm [1]. Redovno proveravati ispravnost instalacije za
uzemljenje objekta sa AC, kao i uzemljenje celog objekta (slika 10).

|» &)

SLIKA 10 - KONTROLA PROCESA UZEMLIENJA AC SA OBJEKTOM U TOKU ISTAKANJA ND

Zbog navedene potencijalne opasnosti preporucuje se i sve viSe primjenjuje, ugradnja specijalnih plasti¢nih
cevovoda koji su celom duzinom elektrostaticki provodljivi bez prekida provodljivosti.

Trenutno najéesce koriséena creva za manipulativne procese u hemijskoj i naftnoj industriju su tzv. kompozitna
creva. Zahtevi koje kompozitna creva moraju da ispune definisani su standardima EN 13765 i IEC 60079-32-1
(elektrostaticke karakteristike).

Kompozitna creva za upotrebu u potencijalno eksplozivnim sredinama ,,Ex-Zone“ sa zapaljivim te¢nostima u Ex-
zonama (Zona 0, Zona 1, Zona 2), zahtevaju da obe metalne zavojne opruge ne smeju biti izolovane (nisu
plastificirane) i moraju biti elektricno povezane sa metalnim prirubni¢kim spojevima na krajevima creva.
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Kod kompozitnih creva mora biti uspostavljena provodljivost elektriciteta preko metalnih zavojnih opruga
(unutrasnja i spoljasnja) od jednog prirubnic¢kog spoja ka drugom u spiralnom navoju.

Ogranicite brzinu protoka na 2,8 m/s (moida nece biti dovoljno za biogoriva koja mogu stvoriti vece
elektrostaticko naelektrisanje).

Sigurnosni ventili moraju postojati duz linije za prijem goriva, kako bi se sprecio prodor vazduha u sistem
cevovoda i pomesao sa gasnim delom (isparenjem) ND, a samim tim spreciti akcident vecih razmera.

ZAKLIUCAK

Transport opasne robe u organizacionom i tehni¢ko-tehnoloSkom smislu predstavlja stalnu opasnost za sve koji
na posredan ili neposredan nacin dolaze u kontakt sa opasnim materijama. Prevoznici koji prevoze opasnu robu
i vrSe povezane radnje u vezi sa tim prevozom, kao i lica koja neposredno rukuju ili na drugi nacin dolaze u
dodir sa opasnim materijama, duzni su da se pridrzavaju odnosnih propisa i da preduzimaju preventivne i
zaStitne mere kojima se obezbeduje zastita Zivota i zdravlja ljudi, materijalnih dobara i covekove okoline.
Propisima su regulisane i radnje koje su povezane sa transportom, kao $to su pakovanje opasnih materija u
ambalazu, utovar, pretovar, istovar, usputne manipulacije, postupci voznog osoblja u slucaju saobracajne
nezgode, akcidenta i dr. Primenom vaZeéih propisa, poStovaée se i procedure zastite od elektrostatickog
praznjenja u transportu opasne robe, jer dovoljno je da zakaZe samo jedna karika u lancu snabdevanja i da
posledice budu tragicne.

Oprema i zastitni sistemi namenjeni za upotrebu u zoniranim oblastima treba da budu izabrani tako da
zadovoljavaju zahteve propisa o opremi i zaStitnim sistemima namenjenim za upotrebu u potencijalno
eksplozivnim atmosferama. Sertifikacija osigurava da oprema ili zastitni sistem odgovaraju svojoj predvidenoj
nameni i da se isporucuju odgovaraju¢a uputstva za bezbedan rad. Poslodavci moraju radnicima koji rade u
zoniranim oblastima obezbediti odgovarajucu odecu koja ne stvara rizik od elektrostatickog praznjenja. Li¢na
zaStitna oprema mora imati adekvatnu elektrostaticku provodljivost i koristiti se u zonama opasnosti od
eksplozije.

ZAHVALNICA

Rezultati prikazani u ovom radu su deo istrazivanja projekta "Primena savremenih didaktickih alata u funkciji
unapredenja saobracajnog obrazovanja i naucno-istrazivackog rada", osnovanog od strane Departmana za
saobracaj Fakulteta tehnickih nauka u Novom Sadu, Univerzitet u Novom Sadu, Republika Srbija.
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PESUME

Y pagy nog Hasmsom ,MHPopmMmUucarbe cTygeHaTa BUcoKke TexHMUKe WKoNe CTPYKOBHMX cTyauja y Hosom Cagy o
npeseHunjn 6onectn Covid 19 aat je npukas npasuna 3a 6e3begHO M 34paBO NOHallakbe CTyaeHaTa Bucoke
TEXHWYKE LWKOJIe CTPYKOBHMX cTyauja y HoBom Cagy ToKom objaBe M NpBUX Meceum noyetka naHaemuje Covid
19 y nepuoay og mapta o0 maja 2020. roauHe. Pap ce 3aCHMBA HA aHaAM3M M NPUKaA3y NPUMEHEHUX
npoueaypa Koje je NoBogoM OBe cuTyaumje cnposeso MMHMCTapCTBO NPOCBETE, HAaYKe U TEXHOJIOLWKOT Pa3Boja
Penybnnke Cpbuje, 3aTum npaBHUK U cnyba 6e3benHOCTM M 34paBs/ba, Kao M auue 3a MHbOpMUCatbe U
AOCTynHOCT MHpopmaumja Bucoke TeXHWYKe LWWKOMe CTPYKOBHUX cTyauja y Hosom Capy. UHdopmucarbe
CTyAeHaTa CNpoBeAEeHO je Ha OCHOBY MNpaBW/ia 3a MNOCTynake y MNOMEHYTO] CUTyauuju, Kao U npema
pe3yaTaTMma YNUTHMKA O HAUMHUMA MHOOPMUCakba CTyAeHaTa Kako b1 pesynTati u npumeHa mepa buna wro
KBaNUTETHMja.

KrbyuHe peun:Covid 19, Hay4yHa UcTpaxKMBahba, CTYAEHTU, NpeBeHuMja, UHGOPMUCabE, MHTEPHET
ABSTRACT

The paper entitled "Informing students of the Technical School of Professional Studies in Novi Sad about the
prevention of Covid 19 disease" presents the rules for safe and healthy behavior of students of the Technical
School of Professional Studies in Novi Sad during the announcement and the first months of the Covid 19
pandemic: from March to May 2020. The paper is based on the analysis and presentation of the applied
procedures conducted by the Ministry of Education, Science and Technological Development of the Republic of
Serbia, then the lawyer and the Safety and HealthService, as well as the person for information and availability
of information at the Technical School of Professional Studies in Novi Sad. Informing students was conducted
on the basis of the rules for acting in the mentioned situation, as well as according to the results of the
guestionnaire on the ways of informing students so that the results and application of measures would be as
high quality as possible.

Key words:Covid 19, scientific research, students, prevention, information, internet
1. yBOA

Y pagy nog Hasueom ,MHbopmUcatbe cTyaeHaTa BUCOKe TeXHMUKe WKole CTPYKOBHMX cTyauja y Hosom Caay o
npeseHunjn 6onectn Covid 19“ 6uhe aat je npukas npasuaa 3a 6e3beaHo M 34paBo NOHalWake CTyaeHaTa
BuCOKe TexHWYKe LWKone CTPYKOBHMX CTyauja y HoBom Casy ToKom objaBe M MpBUX Meceuu MnodeTka
naHgemuje Covid 19 (y gonvcuma u gasbem TEKCTY KOPUCTU ce U TepmuH KopoHa) y nepuoay on mapTta Ao
maja 2020. roguHe.

3anocneHn u CTyAeHTU 0 MeAMULMHCKOj CUTyaLMjy Y CBETY M Halloj 3eM/bM MHGOMMUCAHWU Ccy NyTeM cpeacTasa
Kao rpahaHu Penybamke Cpbuje. BUCOKa TEXHMUKA LWKOIA CTPYKOBHUX cTyaunja y HoBom Caay (Y Lasbem TeKCTy:
LLIkona) je Ap»kaBHa MHCTUTYUMja, YMju je HenocpeaHW ocHMBay AyToHOMHa [oKpajuHa BojsoanHa, Te cy U
npee Npenopyke, npe 3BaHUYHOr Nporiallera BaHPEAHOr cTakba ycneaune of MoKpajuHcKor cekpeTapumjaTta
33 HayKy M TEXHONOLLKM Pa3Boj n MUHUCTapCTBa NPOCBETE, HAaYKe N TEXHO/OLIKOT pa3Boja.
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Npenopyke MokpajuHCKOr ceKkpeTapujaTta 3a BUCOKO obpa3sosare n
HayYHOMCTPAXKMBAYKY AeNaTHOCT

MEDE 1 NPENOPYE ADNASHINX OPFAHA O NPESEHTIBHIM AKTHENOC THMA Ha

yNHOMHUA B

NeHnM3a na

NOCTSENTH NPENOPYRE 0 NPESEHTIENIM AXTHBHOCTHMA Ha Ca[ToBe PaxynTeTa

C/INKA 1. Mpenopyke All BojeoduHe, mapm 2020. 200.

34paBCTBEHE M eNUAEMUONOLWKE NPENOPYKe TUYY ce oAnaratba Behux HayyHWUX CKynoea M KOoHdepeHuuja,
OTKa3MBake MyToBaka y 3em/be nocebHor pusmka (Taga KuHa, JykHa Kopeja, CuHranyp, JanaH, WpaH,
WTanuja), Kao M No3MB Ha NOWTOBabE Mepa NpernopyyeHux of cTpaHe MUHWUCTapcTBa 34paB/ba Penybaunke
Cpbuje (y fasbem TekcTy: MUHUCTApCTBO): NpoBEeTpaBakbe NpocTopa, Ae3uHdekumja u cn. (1)

3BaHWYHUM MpornalerhemM BaHpeaHe CUTyaunju Ha uenoj Teputopuju Penybnmke Cpbuje, ycneanhe 3saHUYHN
fonvcy MUHKUCTapCTBa €a jacHMM npernopykama u obaBe3ama, Kao M ycBajatbe M MpumeHa ,YnyTcTBa 3a
npeseHunjy 6onectn Covid 19 y BUCOKOj TEXHUKO] LLIKOAW CTPYKOBHUX cTyanja y Hosom Caay”.

Mpouec MHPopMMUCarba 3anocieHnx U cTyaeHaTa LLUKone cnpoBefeHo je Ha OCHOBY MpaBufa 3a NocTynarbe y
MOMEHYTO] CUTyaumjK, Kao M Npema pesyaTaTuma YMUTHUKA O HaunHuma uHbopmmucarba CTyaeHaTa Kako 6u
pesynTaTM u npumeHa mepa buna WTo KBaIMTETHU]a.

2. NPENOPYKE MUHUCTAPCTBA NPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOLLUKOT PA3BOJA PENYBJIUKE CPBUJE

MpumeHa npenopyyeHnx mepa 3a npeseHunjy Covid 19 y BMCOKOj TEXHMYKO] LIKOAN CTPYKOBHUX CTyAmja y
Hosom Cagy npema npouegypama W npenopykama pobujeHum of MuHUCTapcTBa MpPOCBETE, HayKe W
TEeXHO/IOWKOr pa3Boja 3ano4yeTa je cpeanHom mapTta 2020. roamHe 1 cnposBoje ce U AaHac (mapT 2021.), anu
KaKo ce pag 6aBu aHanuM3om npsa TpU meceua, buhe NpuKasaHe camo NpenopyKke NpuUcTUrae of mapTa Ao
maja 2020. roguHe.

Y pgecetak gonuca, gate cy npenopyke 3a obesbehusarbe 6e3begHor M 34paBor pagHOr M HacTaBHOr
OKPY*KeHba, Te HauMHe NoHallakba 3anoC/AeHUX U CTyaeHaTa.

Mpeu gonuck (12 — 16. 03. 2020. roa.) TMUy ce obesbeherba 34paBOr OKpPYKeHa, 3abpaHy jaBHOT OKYM/bakba,

oanarakbe NiaaHUpaHUX NyToBaka (eKCKyp3suje, CTyAMjcKa NyToBaka, pasMmeHe npodecopa U cTyaeHaTa), Kao 1
peaosHo cnposohere mepa B3P 3a 3anocneHe u cTygeHTe (1).

-58-



# wtsnsedu.rs 5 B 9%

Webmail Login W& Bucoxa rexuure wro... [l Radio 021

OBABELWITEHE 3A CTYAEHTE — BAHPEQHO CTAKE

Mocrassseno 18.03.2020

MowTosaHN CTYAEHTH

OfapewTasamMo Bac fa he ce HacTasa y HapeaHOM nepuoay w3soautw online. To
noapasymesa a he HacTaBHL U CAPARHULIM, Y TEPMUHY HHXOBUX NPEaBanka i BEXOH, GHTH
AOCTYNHM AA UX KOHTAKTUPATE NYTEM UMENA

CBaKkn HaCTaBHUK ¥ CapaaHWK nocTasuhe HacTaBHK MaTepujan Ha cajT WKone (Ha Aeo cajTa
NPODECOPH MHPO™) M HA MCTOM MECTY CTaBuhe OOaBEWTEHE KOja Ce TeMaTCKa JEAnHULA T3]
vac obpahyje.

Cse HejacHohe MOXETE y TOM W HAPEAHOM TPEHYTKY pasjacHUTH Ca HacTaBHUKOM MyTem
umejna

Y TOKy je nocTasrbame MaTtepujana Ha nnatgpoTtmy MOODLE, koja je 3HaTHO npuknaaHnja
3a yJewe Ha JarbiHy ¥ NnaHupamo Aa 30. 03

20. FOAUHE 33NOYHEMO yuEHe Ha AarbiHy

nyTeM Te NNaThopme, O YeMy HETE GHTH GNAroBPEMEHO OGABEWTEHN

[letarchnje wHpopMmauwje (u3sohewe HacTase, CTPyYHa Npakca, KONOKBWMjymMHM W Ap.)
nocTaeuhemMo Ha CcajT WKONe y CKNAfly €a MHCTpyKuujama koje Oyaemo A0OMNM OA

MuHNUCTapCTBa NPOCBETE, HayKke M TEXHONOWXOr pa3soja Penybnuke Cpbunje.

C/INKA 2. Obasewmerse 0 mepama nosodomM npoaaawera 8aHpedHo2 cmarba y PC

Y nNomeHWTOj HepesbM, LeNOKYMHA HacTaBa je npunaroheHa oHnajH nnatpopmu (Moodle) Kojy je Bucoka
TEXHWYKA LKONA CTPYKOBHUX cTyauja Beh Kopuctuna. ObasewTterbe 0 Kopuwherwy ose naatdopme CTyLeHTU
Cy UManu NpUAnKY 4a Aobujy y KOMyHUKaumMju ca npegMeTHUM HaCTaBHULMMA, Ha cajTy WKoe (nyTem Kora u
npuctynajy osoj Be6 nnaTpopmu) Kao M nytem ApywtseHux mpexka Pejcbyk (Facebook) m MHcTarpam
(Instagram).

Visoka tehnicka kola strukovnih studija u Novom Sadu

Céizeno/na 2vic @- 21 centembap 2020.-Q

Mpujen CTyASHSTE NPEE rOAMHE OCHOEHMX CTYAMIE # OByKa 23 pag y
Myan {enrn. Mocdle) nazT@opMy 33 YHERE H3 A3/eMHY, OPraHusyje ce
vy nevax, 25.09.2020. roguHe, NO PICMOPEAY NMPHUKIZIHOM H3 C3TY
wxone

Thoodle

Eivprowtring eduedérs (& wmpreve eur werlef

530 31 n 3

oY Cewha wm ce (J Kowmentap A Nogenn R
«© KosmenTapuiwere kao Visoka tehnicka skola 3 @ B E

C/INKA 3. lNpunazohasare HACMAaBHO2 NPoUeca OHAAjH Ha4uHy Hacmase

Mpenopyka 3a NpBM Nepuoa HaKoH Nporpalierhba BaHpeaHe cuUTyauuje y MapTy jecTe Aa ce KOMyHMKauMja ca
cTyaeHTMMa obas/ba nyTem TenedoHa UAM MMEWNa, Aa Ce HaCTaBHU maTepujanun obesbese y eNeKTPOHCKUM
dopmama (Ha Beb cajTy LLIKone), Kao M aHraxkoBakbe MMHUMaNHOr 6poja 3amocneHux paau npesBeHuuje
obonerba oa Kopone (1).

Y cKknagy ca npoueaypama npeseHuuje 6onectn Covid 19 npumerseHa je mepa cmarbeHor 6poja wm
¢dpekBeHuMje byan. MUHUCTAapCTBO NPOCBETE, HAYKe M TEXHONOLLKOTr pasBoja KpajeM mapTa 3aTpakuio je
noaatke o 6pojy Hawmx cTyaeHaTa y MHOCTPAHCTBY (CTyAujcKe pasmeHe, NPOjeKkTU U CA.), Kao 1 6poj cTpaHux
cTyaeHaTa Koju noxahajy Hawy LLkony.

MoyeTaK OHNAjH HacTaBe NPUKa3ao je moryhe HegocTaTke y pady NojeauHUX MHCTUTYLMja, Te je MUHUCTapCcTBO

y anpuay 2020. roa. NOHYAMIO TEXHUYKY NOAPLUKY OHMM MHCTUTyUMjama Kojuma je Tpebana, nonyt 6psker
NPOTOKa MHTEpPHETa WM NojeanHa TeXHUYKa cpeacTea (1).
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Tokom maja 2020. roguHe ycneamne cy 3BaHUYHE NPenopyKe ca KOHKPETHUM Npeasio3nma, NonyT:
- NOTNyHOT Npenacka Ha OHAajH HacTasy,
- CMarbera UCMUTHOT rpaamBa,
- Npu3HaBakbe NPeauUCNUTHUX aKTUBHOCTU CBUM CTYAEHTUMA,
- OAHOCHO NpoJAy»Kere POKa 3a HhMXOBO OCTBapUBakbE,
- npopjy}ere POKOBa 3a NpMjaBy 3aBPLUHNX PasoBa,
- ycknahuBarbe KOHcynTaumja M 06/1MKa HacTaBe OHAAjH popmu,
- OpraHM30Babe UCMUTA Y CKAagy 3a eNUAEMUOOLKMM Mepama,
- nosehare 6poja paTta 3a oTniahmBatbe WKONAPUHE UTA,

MMWHUCTAPCTBO NPOCBETE, HAayKe U TEXH/IOLWKOF pa3goja je y capaitbu 3a MUHUCTApCTBOM 34paBsba Penybavke
Cpbuje cBUM paKynTeTMMa M BMCOKMM LUKO/MaMa AOCTaBWU/IO M NPenopyKe 3a npeseHuujy 6onectn Covid 19
cauyMkbeHor of cTpaHe MHCTUTYTA 3a jaBHO 34passbe ap MunaH JosaHosuh batyT (1).

CpegmHom maja 2020. roauMHe Yy CKAagy Ca OYEeKMBaHMM OTBapakbem rpaHuua W nobosbluakbem
enMaeMnOo/IoLLKe CUTYaLMje joL jeHOM je 3aTPaykeH CMcakK CTPaHWUX CTyaeHaTa (M3 3emasba perMoHa) Kako bum
M ce omoryhuo ynasak y 3emsby U U3MUpetrbe CTYAEHTCKMX obasesa.

3. NPENOPYKE N YNYTCTBO 3A NPEBEHUWIY BONIECTU COVID 19 Y BUCOKOJ TEXHUYKOJ LLKOJIN
CTPYKOBHUX CTYOAUJAY HOBOM CAAY

Opnbop 3a be3beaHocT u 3apas/ba Ha pagy LUKone, y capagry ca pyKOBOACTBOM, MPaBHOM cayxbom u
3BaHMYHWM MpenopyKkama, caumHuao je ,YnyTcTBo 3a npeBeHuujy 6onectn Covid 19 y BWCOKOj TEXHWYKO]
WKOM CTPYKOBHMX cTyamja y Hosom Caay“. YnytctBo je ob6jaB/beHo Ha Beb cTpaHuum Lkone
(www.vtsns.edu.rs), a obasewTere 0 0b6aBe3HMM Mepama 3a CTyAeHTe Ha CTpaHMLUM LPYLITBEHE MpPEXe
dejcbyk n UHcTarpam.
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Mepe 3awiTuTe yHyTap wKone
Mocrasmero 14.05.2020

3APABCTBEHE NPEMOPYKE | C RONA VIRUS

COVID-19

o
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[lleTarsHuje 0 Mepama 3alTUTe YHyTap WKone NpouuTajTe osae

C/IMKA 4.06asewmerbe 0 06asesHUM Mepama 3a cmydeHme HA CMPAHUYU
OpywmeeHe mpexce dejcbyk u MHcmazpam

YnytcTBo og 20 Tayaka AeTasbHO nponucyje ob6aBesHe Mepe Kako 3a CTYAEHTe, TaKo M 3a 3aMoc/eHe WKose.
OcHoBHe oapenbe Koje AedUHULLY XUrMjeHy NpocTopa (XO4HWUUM, YHMOHWUUE, KaHuenapuje,...), Kao u mepe
NPUAMKOM ynacka y npoctopuje LLIkosie, Tako 1 nojegnyaHe mepe 3a noHalwaree nojeguHaua (M ctygeHaTa, u
3anocneHux) (2).

YNyTCTBO MOLWTYyje CBe Mepe nponucaHe npenopykama pobujeHnx og MWHUCTapcTBa NpPocBeTe, Hayke U
TEXHO/IOLIKOr pa3Boja, TaKo M OHe Mo npenopykama MuHWcTapcTBa 34pas/ba M YNYTCTBOM 33 NOCTyNare 3a
npeseHunjy 6onectn Covid 19 gobujeHum oa UHCTUTYT 3a 3aWITUTY 34paBsba Ap MunaH JosaHosuh BatyT (2).
MHpopmaTBHe Tabne nocTaB/beHe Cy NPUAMKOM ynacka y 3rpasy LLUKone, Te Ha HejopeKBEHTHUMUM TauKama
nposiacka cTyAeHaTta M 3anoc/aeHuX.
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CJ/IMKA 5.06asewmerbe 0 C/INKA 6.06asewmerse 0 obasesHum mepama
obage3HUM Mmepama (Ha4uHU NpeHowersa 8upyca KopoHa, xuaujeHcKe u 3awmumHe
mepe)

4. NHOOPMUCAKE CTYAEHATA O NPEBEHLUIU COVID 19

YNUTHUK Ce Ka0 METOZ U TEXHUKA MCMUTUBAKbA YECTO KOPUCTM Y MPUPOLHMM M APYLWITBEHUM HayKama. Mako ce
npumetbyje Ayrv HU3 FOOMHA Yy CKNAaZy Ca PasBOjeM HOBUX MeAMja KOMyHWLMpaka HauuH cnpoBohema
UCNWUTMBAKba NYTEM AHKETA M YMUTHWKA Merba CBOje 06/IMKe — 0f, MOWTAHCKUX YMUTHUKA, pasHux dopmu
WHTepBjyncatba, Na Ao caspemenunx Nyrn (Google) ynuTHMKa nam 3noynotpeba NpuBaTHOCTU MHTEPHET Halora
3apag Aobujarba PasANUYUTUX TUMNOBA MHPOPMaLMja O MULL/bEHY, CTAaBOBMMA WM NOHAaWakbMMa nojeanHua

(3).

JefaH of, AaHac HajpacnpoCcTparbeHMjUX MEeTofa M TEXHUKA WUCTParkKuBakba Y APYLITBEHO-XYMAaHUCTUUKUM
HayKama jecTe YNUTHUK. Y ApyLITBEHUM HayKama Hajsehy npumeHy Hanase MeTofe Kojuma ce moxe aohu oo
nojataka O CTaBOBMMA, HaBMKama MAWM MOHaLaky MojeauHaua, Koja ce TUYy uxoBor ApywTeeHor 6uha u
CBAKOAHEBHOr MOHallakba, Te UX je 6PojuaHo NaKLe UCTPAXKMUTM NyTem aHKeTe. AHKeTe cnpoBedeHe y 06/MKy
YNUTHUKA IMYHO MK NYTEM NOCPEeAHMKa Hajnakwe ce mory 6pojuaHo, Te rpadruKM NPUKasaTM U aHaAM3npaTm
TOKOM Hay4Hor paga.

T'yrn yNUTHULM M aHKeTe CBOjy NPUMEHY 1aKO CYy HALLIM Y HAYYHUM UCTPaXKMBatbMMa Yy APYLWTBEHUM HayKama,
KaKO Ha OBOj APYLITBEHOj MPEXKM BeNMKM BpPOj KOPUCHWMKA MMa CBOje Hasiore, /lako Ce, NoCTaB/bakbeM Ha
MPEXKY U KOHTAKTUPakeM NOTEHLUMjaIHUX UCMIUTaHUKA, MOXKe Aohu A0 xe/bHUX oarosopa. OBaj copTeep Hyam
moryhHoCT ayTomaTcKke H6pojuaHe obpage MPUCTUIANX OArOBOPA Y FOTOBO peasiHOM BpPeMeHy, Te HUXOBOT
rpaduyKor NpuKasa y obanKy pasnamumTmnx rpadpuKkoHa.

MpumeHa Tyrn ynuUTHUKA U3BPLUEHA je NPUIMKOM aHafiM3e cTerneHa 3a[0B0/bCTBa CTyJeHaTa NpBe roguHe
BuCOKe TeXHMYKE WKoNEe CTPYKOBHUX cTyauja y Hosom Cagy HauMHOMHa Koju cy MHGOPMMUCAHM TOKOM MPBUX
meceum 2020. roanHe (4).

Upitnik zadovoljstva nacinima informisanja
studenata Visoke tehnicke skole strukovnih studija
u Novom Sadu (VTSSSNS)

Postovani,

Pred Vama se nalazi upitnik namenjen ispitivanju zadovoljstva nacinima informisanja studenata Visoke tehnicke
$kole strukovnih studija u Novom Sadu (VTSSSNS). USesde u istraZivanju je potpuno dobrovoljno i anonimno, te

nije potrebno da unasite svoje ime i prezime u ovaj upitnik.

Dobijene informacije ¢e se koristiti iskljuCivo u istrazivacke svrhe, sa ciljem pobolj$anja kvaliteta i ponude usluga
namenjenih studentima nase skole.

Molimo Vas da na pitanja iz upitnika odgovarate iskreno, u skladu sa sopstvenim misljenjem.

Obratite paZnju na to da se nacini odgovaranja na razliCita pitanja razlikuju.

C/IMKA 10. ®opma ly2n ynumHUKa 0 3a0080/6CMBY HAYUHUMA UHOpMUCarba cmydeHma Bucoke
MexHUYKa WKOoAa cmpyKosHUX cmyoduja y Hosom Cady

CTypeHTMMa je noctaB/beHo 10 nuTakba, Ha Koja cy 6buau gatm noHyheHn oarosopw. Ha Tpu nuTarba CTyaeHTH

CY MOrM gaTu oaroBop y ¢opmu cTeneHoBakba CBOM CTaBa MM 330BO/bCTBA oApeheHOM ycayrom, JoK cy
npeocTann oaAroBopu 6UNK jeaHo3HauYHK (4).
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JInHK ca moryhHowhy npuctyna nomeHyTom Fyrn ynuTHUKY 61o je ynyheH cTyAeHTMMa npee roguvHe nytem
€/IeKTPOHCKe nowTe, aauM je nosmB 6Mo o06jaB/beH M Ha ApywTBEHO] Mpexku DejcbyK opakne cy joj
3aMHTEPECOBAHW UCMUTAHMLM TaKohe MOTrM NPUCTYNUTH.

CodTeep lyrn ynuTHWKa aHaAM3Mpao je roTOBO Yy peasiHOM BpemeHy MpUCTUrIe OAroBoOpe, Koju cy ce
NPWIMKOM CBAKOT NPUCTYNa 0Boj GOPMU, MOTAN NPOYNUTATU, BENEKUTU U Aa/be aHaNN3NPaTH.

Posredstvom kojih medija/kanala komunikacije se najcesce informisete o studijama na
VT3SSNS?

102 responses

@ Od prijatelja ili poznanika

@ Referenta studentske sluzbe

@ Sluibe za nastavu i studentska pitanja

@ Novinefinternet portali

@ Radio

@ Televizija

@ Drudtvene mrefe (facebook, instagram,
linkedin..)

@ Drugi interent sajtovi (prijemni.rs i sl.)

CJ/IMKA 11. Mpumep aHanuze od0z2o8opa Google ynumHuka o 3a0080/6cM8y HAYUHUMA UHGHOPMUCAHA
cmyoeHma Bucoke mexHU4Ka WKosaa cmpyKosHux cmyouja y Hosom Cady (¢popma epagpuxa “niue”)

Ogarosopu cy Hajuewhe NpuMKasaHu y T3B. ,KPYXXHOM” rpadMKOHY, AOK cy BpojyaHe BpegHOCTM Ko oapeheHux
04roBopa NpuKasaHe vy Apyrmm obamumma rpadpukoHa (6ap, KoNoHe, 1 ci.).

Koje usluge informisanja najéesce koristite? lD

103 responses

Savetovanje sa Referentom
studentske sl...

Informisanje o desavanjima u
Zkoli (put...

Informisanje na druftvenim
mrefama &kol...

Grupe studenata na drudtvenim
mrezamar...

Telefonska i elekironska
komunikacija s.

1) 20 40 60 80

C/IMKA 12. Mpumep aHanuze od0z2o80pa Google ynumHuKka o 3a0080/6cM8y HAYUHUMA UHGHOPMUCAHA
cmyoeHma Bucoke mexHU4YKa WKosaa cmpykKosHux cmyouja y Hosom Cady (¢popma epaghuka “6ap”)

Pe3yntaTu cy Nnokasanu Aa ce BeNMKKU 6poj cTyaeHaTa MHGOpMMLLE Ha CajTy LWKOAE, a/iv Y 3aBUCHOCTU Of, TEME,
04rOBOpE jeAHO3HAYHO TPa)ke M Ha 3BaHMYHMM HaANO3MMa LUKOJE Ha APYWTBeHUM mperkama Pejcbyk u
WHcTarpam (4).

$kola strukovnih studija u Novom Sadu
TEHE € €3 XOpOHaENpYyCcOM

3 Matia levai @-14.m3j 2020.-Q

AETarHWE © MEPIME IZWTUTE YHYTIP LWKONE NPOYMTITE HE
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C/IMKA 13. Obasewimerse 0 06a8e3HUM Mepama Ha OpyuimeeHum mpexcama LLIkone
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Mpunmnkom nudopmucarba cTygeHata o obasesHMM M NpenopyyeHMM mepama 3a npeseHunjy 6onectn Covid
19, nocebHo ce BogMna MNaxkwa 0 MHPopmUcary cTyaeHaTa. Kako je 3abpaHa okyn/barba M HenocpegHor
[onacka y npoctopuje LLKone 6una 3abparbeHa, cBa KOMyHMKaumja ca cTyaeHTMMa 13 Penybaunke Cpbuje u
WMHOCTPaHCTBA (3emasba pernoHa) 6una je ycmepeHa Ha MHTepHeT. CBaKOAHEBHA KOMYHMKaLMja UMENIOM, Kao
n objaB/buBarbe MHbOpMaLMja Ha Beb cajTy, Pejcbyky u MHcTarpamy nomorne cy NpeBeHUMjU U OApPrKaBakby
cnposegeHux mepa b3P y BUcokoj TeXHMYKO] WKOAW CTPYKOBHMX cTyanja y Hosom Caay.
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Mpunukom ynacra y wkony Yna3 y wkony
06382340 j& HOLLEIE JBLITUTHIK MACKH  PYKESHUS # T
CAPKEEaNE NPONACEHE COUMjANHE AUCTEHUE

oH0 25.05.2020

MPANIKOM YNACKS Y WKOMY OOIBEIHO & HOWEHE JAITHTHIX MACKH H PYKASHLIA

OAPKABAIE NPOTNCAHE COLMANHE ANCTANLE

Obavezna Obavezna
zastita disajnih

organa zastita ruku

S - W
Obavezna Obavezna
o zastita disajnih Xas k
organa zastita ruku

) Conhasmce (I Kowewrap

@) Komertapuuwere xao Visoka

C/TMKA 14. Obasewmer-e 0 06a8e3HUM Mepama Ha OpyumeeHuUM mpexcama u cajmy LLIkosne

Y 3aBMCHOCTW Of, BPEMEHCKOT OKBMPA U TEXMHE eNUAEMUOOLLKE CUTyaLmje MoXe ce NocebHO aHann3npaTu
noceheHoOCT ApYWTBEHUX MpPeXKa, Te je NoceTa, KoMeHTapu u npocnehmsarbe MHGOPMALMja HA APYLUTBEHUM
MpeXKama ocumaMpana oa nap cTotuHa go npeko 1.000 noceTa y AaHy, no jeaHoj objasu.

Viscks tehnidls Ssls strukovnih studijs u Novem Sadu
- sevaes Lazsravic @13 oy y 0910 O

HOW TO WEAR A NON-MEDICAL
FABRIC MASK SAFELY =t

©r 14
P T T Tl o Tl Neashal wmasweocs ofjaes

C/IMKA 16. Obasewimer-e 0 06age3HUM Mepama Ha OPyuImeeHUM MpPexama

5. 3AK/bYYAK

MPUANKOM aHanM3e HaduHa NPUKyn/barba rpahe u Tpararba 3a AOKYMEHTaUMjOM 3a M3pady HayyHor paaa,
TeopeTMyapu pasBpcTaBajy U3BOpe, NPema OCHOBHO]j MOAENM, HA: MPMMapHe U cekyHaapHe. Mapwja Kneyt nog,
Hacnosom ,Hay4yHO 4eno oA UCTpaxkuearba A0 WTamne”, nog NpMMapHMM M3BOPMMA M3ABaja CBE OHO LITO
MOXe YMHUTU NpeameT UCTPaXKMBarba M Nucakba. Tako ayTOpKa M34Baja MCTOPMJCKA AOKYMEHTA, KbMXKeBHa
Aena, ekcnepumeHTaNHa UCTPaXKMBakba, anu U rpahy NpUKyn/beHy aHKeToM Uau nHTepsjyom (5).
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Kako ce aHKkeTe Hajuewhe page nytem dGopme YNUTHUKA, MOXKEMO 3aK/byuuTV Aa je YnUTHUK dopma Koja
MoXKe 6UTU, U jecTe, jenaH of, peneBaHTHUX M3BOPA NOJaTaKa Koju ce Mory aHanmsupatu u obpahwusatin y
pasanunTum Gopmama HayyHMX pagoBa.

Y uctom geny, Kneyt npasu pasnuky nsamehy AOKYMEHTOBAHWUX M3BOPaA (MOMYT UCTOPUJCKUX UAN YMETHUUYKMX
[Aena) U camocTanHO NPUKYN/baHMX NogaTaka. CTora HaBoau: ,,JeaMHO WTO je CacBUM CUTYPHO jecTe Aa CBe LTO
Ce WUCTPa*kMBano mMopa 6UTM AOCTYMHO M NPOBEP/bMBO OHMMA KOjU pag uuTajy (M ouemyjy)”, Te ga ce y
HAaBOAMMA Ha3HaYeHUX UCMUTUBAHA MU EKCNepMMEeHaTa MOpPa Ha3HaYUTU MHCTUTYLMja, BpEME U MecTo, Te
NPUNOXKUTU CINKA, CXema U cn. (5).

Y oBOM paay NPWUIOMKEHU U3BOPMU jecy AOKYMEHTa U pe3yntatv NPUCTUIAN of, Tpu u3Bopa: MMHUCTapCTBO
NpocBeTe, HayKe M TEXHO/IOWKOr pas3Boja, YNyTcTBO 3a npeseHuujy 6onectn Covid 19 y BUCOKO] TEXHUYKO]
WKOIM CTPYKOBHUX cTyauja y HoBom Capy M CaMOCTasIHOI MUCTparkMBarba — YNWUTHUKA O WMHPOpMUCakby
cTyaeHaTta Bucoke TexHWUKe LWKoNe CTPYKOBHUX cTyanja y Hosom Caay.

CBaKaKko, HaBeaeHu nogaum, AobujeHn nytem MNyrn ynuTHUKE, 6e3 gasbe aHannse, obpage u nNpeseHToBara cy
camo 6pojeBn (NpoueHTU) Koju TeK Aa/bOM aHaNM30M M NybavMKoBatbeM A06Mjajy KOHKpeTaH cmucao,
NOroTOBO Y KOHTEKCTY TPEHYTHE CUTyauMje U 04aTHUX AOKyMeHaTa (6).

BpojHK TeopeTuyapwm cy Ha pasnnuMTE HAYMHE aHaNN3MPanu NPoLLeC NPUKYN/baktba NoJAATaKa y 3aBUCHOCTU Of,
KOHTEeKCTa M obnactn paga (7). Tako ce y nuTepatypu mory npoHahu npumepu ynoTtpebe ynuTHUKA Yy
COLMO/IOLIKMM, TMCUXOJIOWKUM, MedarowKUmM, MOSIUTUYKO-eKOMCKMM WAM ApyrMm o6nacTuma ApyLUTBEHO-
XYMaHUCTUYKUX HayKa (8).

MocebHo Tpeba uctahu aa je npuamkom nHGopmmcarba CTyaeHaTa o 06aBe3HMM U NpenopyYyeHnM mepama 3a
npeseHunjy 6onectn Covid 19, nocebHa naxra nocseheHa eNeKTPOHCKO] (TeNeroH, Umenn) KOMyHUKaUnju 1
MHPopmUcary cTyaeHaTa. Kako je 3abpaHa oKyn/batba M HemocpeaHor Aonacka y npocrtopuje Lkone 6una
3abparbeHa, cBa KOMyHUKaLUMja ca cTyaeHTMMa 3 Penybavke Cpbuje M MHOCTpaHCTBa (3eMasba pervoHa) buna
je ycmepeHa Ha MHTepHeT. CBaKOAHEBHA KOMYHUKaLUMja UMENIOM, Kao 1 0b6jaB/bmBatbe MHPopmaLmja Ha Beb
cajty, Pejcbyky n MHcTarpamy cBakako jecy momorne cy NpPeBeHUMju U ogpiKasarby cnposedeHnx mepa b3P y
BMCOKOj TEXHMYKO] LLKOAU CTPYKOBHMUX cTyamMja y Hosom Caay.

Ctora je OCHOBHM UW/b paga fAa je MNPaBUAHMM HAYMHOM WHPOpMMUCarkba M yTULAHEM Ha MNOWTOBaHEe
nponucaHux mepa, npeseHumnja 6onectn Covid 19 cmarbeHa Ha MUHUMYM, Y Nepuoay og MapTa 4o maja 2020.
roavHe y BUCOKOj TEXHMUKO] LIKOAM CTPYKOBHUX cTyauja y Hosom Caay.
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